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1 BAKGRUND
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Figur 1-1 Karta 6ver vagstrackan.

Knivsta kommun vill veta om dagens utformning av korsningarna langs Gredelbyleden (markerade
med rod ring i Figur 1-1), kommer att klara av framtida trafikfloden.

WSP har fatt uppdraget att géra berakning av belastningsgrad, kolangd och fordréjning i dessa sex

korsningar. Berakningarna gors for prognosaret 2030 och med kapacitetsprogrammet SIDRA.
Korsningarna markerade med bla cirkel skall dven simuleras med VISSIM.

I de korsningar som blir 6verbelastade skall forslag pa atgarder goras och kapacitetsberakning for den
nya utformningen.
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2 VAGNATET

Figur 2-1 visar dels den skyltade hastigheten i det studerade omradet och dels den numrering vi gett
de olika korsningarna. Figur 2-2 till Figur 2-7 ar skisser pa dagens utformning (fran SIDRA). Bade

skyltad hastighet och utformning har lagts in i VISSIM. | VISSIM har hastighetssankning lags in fér de
som svanger.
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Figur 2-2 Korsning 1. Gredelbyleden/ Gredelbyvagen

Figur 2-3 Korsning 2 Gredelbyleden/Angbyvagen.
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Figur 2-4 Korsning 3/4 Gredelbyleden/Apelsinvagen.

Figur 2-5 Korsning 5 Gredelbyleden/ Trunstavagen.
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Figur 2-6 Korsning 6 Gredelbyleden/ Centralvagens.
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Figur 2-7 Korsning 7/8 Gredelbyleden/ Hogasvagen.
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2.1 BUSSTRAFIKEN

Linje 101 och linje 183 gar langs Gredelbyleden och har sin norra andstation i Knivsta centrum, se
Figur 2-8. | modellen har dagens turtéthet lagts in samt antagandet att bussarna stannar pa varje
hallplats och att uppehallstiden &r en och en halv minut med en variation p& en halv minut

Figur 2-8 Linje 101 och 183 dragning genom Knivsta.
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3 TRAFIKFLODEN FRAN VISUM

| projektet "Knivsta flodesutredning” har en VISUM modellering gjorts for Knivsta for basar 2016 och
prognosar 2035 med nya bostéader, verksamheter samt vaginfrastruktur. Férutom modellering for
arsmedeltrafiken har aven trafikfloden for formiddagens- och eftermiddagens maxtimma modellerats.
Resultaten fran dessa modelleringar visar att maxtimmen under eftermiddagen har det hégsta
trafikflodet, darav har eftermiddagen simulerats i VISSIM.

Figur 3-1 Trafikfloden (fordon/h) och belastningsgrad (trafikflode/kapacitet) under eftermiddagens maxtimma.

3.1 TRAFIKFLODEN FOR EFTERMIDDAGENS MAXTIMMA INKLUSIVE
LASTBILSANDEL OCH FOTGANGGARE.
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Figur 3-2 Korsning 1. Gredelbyleden/ Gredelbyvéagen Figur 3-3 Korsning 2 Gredelbyleden/Angbyvagen.
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Figur 3-6 Korsning 6 Gredelbyleden/ Centralvagens.

Figur 3-7 Korsning 7/8 Gredelbyleden/ Hogasvagen.
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3.2 TRAFIKFLODEN FOR FORMIDDAGENS MAXTIMMA INKLUSIVE
LASTBILSANDEL OCH FOTGANGGARE.
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Figur 3-8 Korsning 1. Gredelbyleden/ Gredelbyvagen
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Figur 3-9 Korsning 2 Gredelbyleden/Angbyvégen.
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Figur 3-10 Korsning 3/4 Gredelbyleden/Apelsinvagen.
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Figur 3-11 Korsning 5 Gredelbyleden/ Trunstavagen.
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Figur 3-12 Korsning 6 Gredelbyleden/ Centralvagens.
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Figur 3-13 Korsning 7/8 Gredelbyleden/ Hogasvagen.
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4 KAPACITETSBERAKNINGAR SIDRA

Kapacitet (Detta stycke ar hamtat fran skriften: Kommunal VGU-Guide. Vagars och gators utformning
i tatort)

Belastningsgrad, B Kapaciteten i trafiknaten styrs framfor allt av kapaciteten i
God B<08 korsningarna. Korsningar med hdg belastningsgrad medfor
Mindre god  |0,8<B < 0,9 fordréjning och risk for kébildning. For att en trafikanlaggning ska

_I fungera utan fordrojningar och kobildning bor belastningsgraden

inte dverstiga 0,8. Om belastningsgraden ar stérre &n 1 kommer
Figur 4-1 De olika standarderna for tillflodet att Gverskrida kapaciteten vilket paverkar val av
belastningsgraden, kalla Kommunal fardmedel fardva dar al iv fi Bel . d
VGU-Guide. Vagars och gators ardmedel samt fardvagar dar alternativ finns. Belastningsgraden
utformning i tétort. ar kvoten mellan aktuellt flode och trafikanlaggningens kapacitet.

Belastningsgraden anvands for att ange hur stor del av

kapaciteten som utnyttjas och for att klassificera framkomlighet i

korsningen.

| denna utredning har kapacitetsprogrammet SIDRA anvands. | berdkningarna har trafikflodena fran
VISUM anvands och hastigheter enligt skyltad hastighet. Samt har gangflodet antagits till 10 personer
per timme.

For fordréjning och kélangder finns det inga standarder i Sverige. Fargerna i figurerna symboliserar de
amerikanska normerna, dar rott &r den sdmsta standarden och gront &r den basta samt. Nar pilarna &r
gra, innebar det att rérelsen inte har nagon konflikt.

4.1 KAPACITETSBERAKNINGAR FOR EFTERMIDDAGSTRAFIKEN

4.1.1 Korsning 1 Gredelbyleden/ Gredelbyvégen
Nedan kommer resultatet frdn SIDRA berakningarna, belastningsgraden (Trafikflodet/Kapaciteten),
fordrojning i sekunder och max kdlangd i meter (95%). Ingen hénsyn bor tas till pilarnas olika farger.

Figur 4-2 Belastningsgraden (Trafikflodet/Kapaciteten).
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Figur 4-3 Fordrojning i sekunder.

Figur 4-4 Max kolangd i meter (95%).

Beréakningarna visar att korsningen ar kraftigt dverbelastad, belastningsgraden ar 1,91 men bor vara
under 1. Den kraftiga 6verbelastningen visar sig dven pa langa koer och stora fordrojningar.
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4.1.2 Korsning 2 Gredelbyleden/ Angbyvagen

Nedan kommer resultatet frin SIDRA berakningarna, belastningsgraden (Trafikflodet/Kapaciteten),
fordréjning i sekunder och max kélangd i meter (95%). Ingen héansyn bér tas till pilarnas olika farger.
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Figur 4-5 Belastningsgraden (Trafikflodet/Kapaciteten).
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Figur 4-6 Fordrdjning i sekunder.
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Figur 4-7 Max kolangd i meter (95%).

Berakningarna visar att korsningen inte ar dverbelastad, belastningsgraden ar 0,62 och ar under 1.
Berékningarna visar pa korta maxkolangderna och pa sma fordrojningarna.

4.1.3 Korsning 3/4 Gredelbyleden/Apelsinvagen

Nedan kommer resultatet fran SIDRA berékningarna, belastningsgraden (Trafikflodet/Kapaciteten),
fordrojning i sekunder och max kdlangd i meter (95%). Ingen hansyn bor tas till pilarnas olika farger.

Figur 4-8 Belastningsgraden (Trafikflodet/Kapaciteten).
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Figur 4-9 Fordrdjning i sekunder.
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Figur 4-10 Max koléangd i meter (95%).

Berékningarna visar att korsningen inte ar dverbelastad, belastningsgraden ar 0,32 och ar under 1.
Berakningarna visar pa korta maxkélangderna och p& sma férdrojningarna.
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4.1.4 Korsning 5 Gredelbyleden/Trunstavagen

Nedan kommer resultatet frin SIDRA berakningarna, belastningsgraden (Trafikflodet/Kapaciteten),
fordréjning i sekunder och max kélangd i meter (95%). Ingen héansyn bér tas till pilarnas olika farger.
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Figur 4-11 Belastningsgraden (Trafikflodet/Kapaciteten).
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Figur 4-12 Fordrojning i sekunder.
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Figur 4-13 Max kolangd i meter (95%).

Beréakningarna visar att korsningen inte ar dverbelastad, belastningsgraden ar 0,67 och &r under 1.
Berakningarna visar p& maxkolangderna upp till 67 meter och pa férdrojningarna upptill 31 Sekunder.
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4.1.5 Korsning 6 Gredelbyleden/ Centralvagens

Nedan kommer resultatet fran SIDRA berékningarna, belastningsgraden (Trafikflodet/Kapaciteten),
fordréjning i sekunder och max kélangd i meter (95%). Ingen héansyn bér tas till pilarnas olika farger.
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Figur 4-14 Belastningsgraden (Trafikflodet/Kapaciteten).
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Figur 4-15 Fordrojning i sekunder.
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Figur 4-16 Max kdlangd i meter (95%).

Berdkningarna visar att korsningen inte ar 6verbelastad, belastningsgraden ar 0,62 och &r under 1.
Berékningarna visar p& maxkélangderna upp till 45 meter och pa fordréjningarna upp till 13 sekunder.
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4.1.6 Korsning 7/8 Gredelbyleden/Hogasvagen

Nedan kommer resultatet frin SIDRA berakningarna, belastningsgraden (Trafikflodet/Kapaciteten),
fordréjning i sekunder och max kélangd i meter (95%). Ingen héansyn bér tas till pilarnas olika farger.
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Figur 4-17 Belastningsgraden (Trafikflodet/Kapaciteten).
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Figur 4-18 Fordrojning i sekunder.
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Figur 4-19 Max kolangd i meter (95%).

Berakningarna visar att korsningen inte ar éverbelastad, belastningsgraden ar 0,38 och &r under 1.
Berakningarna visar pa korta maxkélangderna och pa sma férdrojningarna.

4.2 KAPACITETSBERAKNINGAR FOR FORMIDDAGSTRAFIKEN

4.2.1 Korsning 1 Gredelbyleden/ Gredelbyvagen

Nedan kommer resultatet fran SIDRA berékningarna, belastningsgraden (Trafikflodet/Kapaciteten),
fordrojning i sekunder och max kolangd i meter (95%). Ingen hansyn bor tas till pilarnas olika farger.
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Figur 4-20 Belastningsgraden (Trafikflodet/Kapaciteten).
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Figur 4-21 Fordrojning i sekunder.

Figur 4-22 Max kélangd i meter (95%).

Beréakningarna visar att korsningen &r kraftigt dverbelastad, belastningsgraden ar 0,97 men bor vara
under 1, dock skall den vara under 0,9 for att det skall vara god standard. Korsningen ar éverbelastad
och det visar sig aven pa kder och fordréjningar.
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4.2.2 Korsning 2 Gredelbyleden/ Angbyvagen

Nedan kommer resultatet frin SIDRA berakningarna, belastningsgraden (Trafikflodet/Kapaciteten),
fordréjning i sekunder och max kélangd i meter (95%). Ingen hansyn bér tas till pilarnas olika farger.
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Figur 4-23 Belastningsgraden (Trafikflodet/Kapaciteten).
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Figur 4-24 Fordrojning i sekunder.

10258534 « Trafikflodesutredning, Knivsta | 23



/<

30 30
[eX
®
7
%,
8
/ %0
2
%, //\\ e
@6 G
L 0
0 ? 18

Figur 4-25 Max kélangd i meter (95%).

Beréakningarna visar att korsningen inte ar dverbelastad, belastningsgraden &r 0,49 och ar under 1.
Berakningarna visar p& korta maxkolangderna och pa sma fordrojningarna.

4.2.3 Korsning 3/4 Gredelbyleden/Apelsinvagen

Nedan kommer resultatet fran SIDRA berékningarna, belastningsgraden (Trafikflodet/Kapaciteten),
fordrojning i sekunder och max kdlangd i meter (95%). Ingen hansyn bor tas till pilarnas olika farger.

Figur 4-26 Belastningsgraden (Trafikflodet/Kapaciteten).
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Figur 4-27 Fordrojning i sekunder.
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Figur 4-28 Max kélangd i meter (95%).

Berdkningarna visar att korsningen inte ar 6verbelastad, belastningsgraden ar 0,24 och &r under 1.
Berakningarna visar p& korta maxkolangderna och pa sma fordréjningarna.
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4.2.4 Korsning 5 Gredelbyleden/Trunstavagen

Nedan kommer resultatet frin SIDRA berakningarna, belastningsgraden (Trafikflodet/Kapaciteten),
fordréjning i sekunder och max kélangd i meter (95%). Ingen hansyn bér tas till pilarnas olika farger.
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Figur 4-29 Belastningsgraden (Trafikflodet/Kapaciteten).
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Figur 4-30 Fordrojning i sekunder.
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Figur 4-31 Max koléangd i meter (95%).

Berakningarna visar att korsningen inte ar dverbelastad, belastningsgraden ar 0,57 och ar under 1.
Berékningarna visar p& maxkélangderna upp till 54 meter och pa férdréjningarna upptill 21 Sekunder.
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4.2.5 Korsning 6 Gredelbyleden/ Centralvagens

Nedan kommer resultatet frin SIDRA berakningarna, belastningsgraden (Trafikflodet/Kapaciteten),
fordréjning i sekunder och max kélangd i meter (95%). Ingen hansyn bér tas till pilarnas olika farger.
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Figur 4-32 Belastningsgraden (Trafikflodet/Kapaciteten).
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Figur 4-33 Fordrojning i sekunder.
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Figur 4-34 Max kélangd i meter (95%).
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Beréakningarna visar att korsningen inte ar dverbelastad, belastningsgraden &r 0,63 och ar under 1.
Berakningarna visar p& maxkélangderna upp till 49 meter och pa sma fordrojningar.

4.2.6 Korsning 7/8 Gredelbyleden/Hogasvagen

Nedan kommer resultatet fran SIDRA berékningarna, belastningsgraden (Trafikflodet/Kapaciteten),
fordrojning i sekunder och max kélangd i meter (95%). Ingen hansyn bér tas till pilarnas olika farger.
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Figur 4-35 Belastningsgraden (Trafikflodet/Kapaciteten).
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Figur 4-36 Fordrojning i sekunder.
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Figur 4-37 Max kélangd i meter (95%).

Berdkningarna visar att korsningen inte ar 6verbelastad, belastningsgraden ar 0,30 och &r under 1.
Berakningarna visar p& korta maxkolangderna och pa sma fordréjningarna.
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5 FORSLAG PA UTFORMNING

Korsning 1 Gredelbyleden/ Gredelbyvagen var den enda korsningen hade en belastningsgrad éver 0,9
enlig resultaten fran SIDRA. En tankbar l6sning skulle vara att utforma korsningen till cirkulationsplats

med ett korfalt. Ingen hansyn bor tas till pilarnas olika farger.

Figur 5-1 Forslag pa ny utformning.

Figur 5-2 Belastningsgraden (Trafikflodet/Kapaciteten).
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Figur 5-3 Fordrojning i sekunder.

Figur 5-4 Max kélangd i meter (95%).

Berdkningarna visar att korsningen inte ar 6verbelastad, belastningsgraden ar 0,70 och &r under 1.

Berékningarna visar p& maxkélangderna upp till 70 meter och pa sma férdrojningarna, upp till 11
sekunder.
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6 SIMULERING

Enligt resultaten fran kapacitetsberakningarna ar eftermiddagen den dimensionerande tiden, darav har
vi valt att simulera eftermiddagstrafiken.

For att f& helheten har vi valt att simulera hela systemet och inte bara tva korsningar enligt anbudet.

Vi har simulerat fem olika alternativ:

Alt 1.
Alt 2.
Alt 3.
Alt 4.
Alt 5.

Dagens utformning i korsningarna

Som Alt 1 men cirkulationsplats i korsning 1 Gredelbyleden/ Gredelbyvagen
Som Alt 2 men med frilagda korfalt i de bada cirkulationsplatserna

Som Alt 3 och med cirkulationsplats i korsning 5 Gredelbyleden/Trunstavagen

Som Alt 2 men med dubbla korfalt i cirkulationsplatserna 1 och 6.

6.1 ALT 1 DAGENS UTFORMNING | KORSNINGARNA

Korsningen Gredelbyleden/ Gredelbyvagen ar klart underdimensionerad och all trafik fran Knivsta
centrum Kklarar inte av att ta sig igenom korsningen. Da inte trafiken klara av att ta sig ut pa
Gredelbyleden kommer inte trafiken fram till de 6vriga korsningar och problemen géar dar av inte att se.

Figur 6-1 med dagensutformning och trafikfléden 2030.

10258534 « Trafikflodesutredning, Knivsta | 33



6.2 ALT 2 MED CIRKULATIONSPLATS | KORSNING 1
GREDELBYLEDEN/ GREDELBYVAGEN

| detta alternativ har T-korsningen gjort om till en cirkulationsplats med ett korfalt.

Figur 6-2 Alt 2 Med cirkulationsplats i korsning 1 Gredelbyleden/ Gredelbyvégen.

6.3 ALT 3 MED FRILAGDA KORFALT | DE BADA
CIRKULATIONSPLATSERNA
| detta alternativ har T-korsningen (korsning 1) gjorts om till en cirkulationsplats med ett korfalt och ett

separat korfalt (sa kallad bypass) for de som skall till hoger, for de som kor rakt fram och de som
svanger hoger fran Centralvagen.

Figur 6-3 Alt 3 med frilagda korfalt i de bada cirkulationsplatserna.
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6.4 ALT 4 MED CIRKULATIONS PLATS | KORSNING 5
GREDELBYLEDEN/TRUNSTAVAGEN

| detta alternativ har T-korsningen i korsning 1 och korsning 5, gjorts om till en cirkulationsplats med ett
korfalt

Figur 6-4 Alt 4 med cirkulations plats i korsning 5 Gredelbyleden/Trunstavagen.

6.5 ALT 5 CIRKULATIONSPLATSERNA MED DUBBLA KORFALT

| detta alternativ har T-korsningen (korsning 1) gjorts om till en cirkulationsplats med tva korfalt och
korsning 6 har ocksa fatt tva korfalt.

Figur 6-5 Alt 5 Cirkulationsplatserna med dubbla korfalt.
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6.6 RESULTAT FRAN VISSIM

Simuleringen gjordes for tio olika slumpar och svaren som presenteras i tabellerna under detta kapitel,
ar medelvardet fran simuleringarna.

| figurerna nedan visar korsningsnumret med rétt och méatpunkterna for k6 med svart, dessa ar de
samma som i tabellen Plats/Riktning.

Figur 6-8 Numrering av korsningarna och matpunkterna for
ko, korsningen 7.

Figur 6-7 Numrering av korsningarna och matpunkterna fér
ko, korsningarna 2 och 5.
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Max kolangd i tabellen nedan ar den 95 percentilen for alla kder, dvs 95% av tiden ar kon kortare. Ko i
detta sammanhang ar om hastigheten gar ner under 5 km/h och tills fordonet har en hastighets stérre

an 10 km/h
Alt 2 Alt 3 Alt 4 Alt 5
f’latf,/ Kolangd Antal Kélingd Antal Kolangd Antal Kélingd Antal
Riktning
Medel | Max | stoppande | Medel|Max | stoppande |Medel|Max | stoppande |Medel|Max | stoppande
1:In1S 3 92 167 1 76 66 1 64 55 6 124 230
2:1n10 15 110 484 0 42 13 3 86 105 1 78 45
3:In1V 1 46 76 1 43 35 1 52 62 0 31 25
4:1n 20 1 40 19 1 38 21 1 41 21 1 41 19
5:1n 2S 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6:1n2N 0 4 1 0 6 0 0 0 0 0 0
7:In4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
8:In 5NV 5 67 100 6 67 100 2 49 92 6 70 94
9:1In5S 0 27 16 0 37 21 0 0 0 0 22 14
10: In5NO 0 7 1 0 30 6 3 150 103 0 13 2
11: In6N 11 108 310 1 50 26 0 43 22 1 32 48
12:1n6 O 1 58 125 2 99 172 1 71 121 3 112 97
13:In6V 1 31 104 1 27 82 1 34 74 1 31 37
14: In7NV 0 24 8 0 22 6 0 21 6 0 22 6
15:In 7NO 3 95 76 0 2 0 0 43 12 0 16 3

Figur 6-9 Resultat frdn simuleringarna.

| alternativ 2 ar belastningsgraden under 1 (enligt berakningar med SIDRA), dvs det racker att gora om
korsning 1 till cirkulationsplats.

| de 6vriga alternativen har olika utformningar testats for att se om kolangderna kan kortas. Den atgard
som ger storsta sankningen av de totala kélangderna, ar alternativ 3 med frilagda korfalt i de bada
cirkulationsplatserna i korsningarna 1 och 6. Att géra om korsning 5 till cirkulationsplats skulle bara
flytta kon till en annan tillfart till korsningen.

Alt 2 Alt3 Alt 4 Alt 5
R:)I(I:r:?r{g Koldangd Antal Koélangd Antal Kélangd Antal Koldangd Antal
Medel | Max | stoppande [ Medel|Max | stoppande | Medel |Max | stoppande | Medel| Max | stoppande

1:In1S 0 0 0 -2 -16 -101 -3 -28 -112 3 32 63
2:In10 0 0 0 -15 | -68 -471 -12 | -25 -379 -14 | -32 -439
3:In1V 0 0 0 -1 -3 -41 0 6 -14 -1 -15 -51
4:1n 20 0 0 0 0 -2 2 0 1 2 0 1 0
5:1n2S 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6:1n 2N 0 0 0 0 2 0 0 -4 -1 0 -4 -1
7:In4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
8: In 5NV 0 0 0 1 0 0 -3 -18 -8 1 3 -6
9:1n5S 0 0 0 0 10 5 0 -27 -16 0 -5 -2
10:In5NO| O 0 0 0 23 5 3 143 102 0 6 1
11: In6N 0 0 0 -10 | -58 -284 -10 | -65 -288 -10 | -76 -262
12:1n6 O 0 0 0 1 41 47 0 13 -4 1 54 -28
13:In6V 0 0 0 0 -4 -22 0 3 -30 0 1 -67
14: In7NV 0 0 0 0 -2 -2 0 -3 -2 0 -2 -2
15:In7NO| O 0 0 -3 -93 -76 -3 -52 -64 -3 -79 -73
Summa 0 0 0 -29 -171 -938 -28 -55 -814 =22 -117 -867

Figur 6-10 Skillnaden mellan de olika alternativa I6sningarna.
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/7 SLUTSATS

Korsning 1 Gredelbyleden/ Gredelbyvagen bor goras om till cirkulationsplats for att fa en
belastningsgrad som ar under 1. Vill man minska koerna vid cirkulationsplatserna &r frilagda korfalt en

forbattring
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