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SAMMANFATTNING

Bjerking AB har pa uppdrag av Knivsta kommun utfort en dagvattenutredning infér detaljplan for
del av fastigheten Sérsta 3:1 i centrala Knivsta. Utredningen &r framtagen enligt Knivsta
kommuns dagvattenstrategi och Roslagsvattens checklista for dagvattenutredningar. Syftet med
dagvattenutredningen &r att visa de férandringar planen innebar for dagvattenfloden samt
fororeningsinnehall i dagvattnet. Utredningen ska visa pa dagvattenatgarder samt atgarder for
hantering av skyfall inom planomradet med mal att planen inte ska medféra negativa
konsekvenser for planomradet, dagvattenrecipienten eller fér omkringliggande mark.

Planomradet utgors idag av ett gronomrade och grusad yta. | den norra delen av planomradet
finns en grusplan samt atervinningsstation. Planomradet innefattar kvartersmark och allman
platsmark. Inom kvartersmarken planeras en gruppbostad med tillhérande parkeringar och
gardsyta. Planomradet saknar idag anslutning till dagvattennéatet och avvattnas sannolikt endast
vid storre regn ytligt till recipienten Knivstadn. D& planomradet utgor endast en liten del av
recipientens totala tillrinningsomrade &r det svart att avgora paverkan pa recipienten.
Utgangspunkt har darmed varit att inte forvarra fororeningsbelastningen fran planomradet
jamfort med idag.

Planen berdknas medfora ett okat dagvattenflode samt féroreningsinnehall om inga atgarder for
fordrojning eller rening av dagvatten vidtas. En total fordrojningsvolym pa 21 m?3 dagvatten inom
kvartersmark kravs for att nd Roslagsvatten och Knivsta kommuns atgardsniva pa 20 mm
nederbdrd.

For att inte 6ka fororeningsmangden fran planomradet och belastningen till naturmarken
foreslas fordrojande och renande dagvattenatgarder inom planomradet.

Enligt diskussioner och 6éverenskommet med Knivsta kommun och Roslagsvatten kommer
rening och fordrojning av 20 mm nederbord ske inom bade kvartersmark och allman platsmark.
Atgarder féreslés som lokalt omhéndertagande av dagvatten (LOD) i form av vaxtbaddar,
grasdike samt en multifunktionell yta. Véaxtbaddar, grasdike och den multifunktionella ytan
anlaggs med kapacitet som minst kan hantera erforderlig fordrojningsvolym pa 21 m?3 (beraknat
pa 20 mm 6ver hela planomradets yta).

Dagvattenutloppet fran omradet efter utbyggnad blir mot naturmarken séderut. For att inte 6ka
flodet mot naturmarken behdéver 25 m3 fordréjas i hela planomradet. Okad tillférsel av renat
dagvatten till sumpskogsomradet bor ha positiva effekter for biotopskvalitéerna som finns dar.
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Grasdiket och den multifunktionella ytan foreslas aven som skyfallsatgarder for att inte forvarra
situationen nedstroms planomradet vid tillfallen med extrema regn.

Med féreslagen dagvattenhantering inom planomradet, pa bade kvartersmark och allman
platsmark, uppnés erforderlig fordréjningsvolym och fororeningsinnehallet fran planomradet
férvantas att inte forvarras jamfort med idag. For att sdkerstalla dagvattenanlaggningarnas
funktion &r regelbunden skotsel av stor vikt.

Genom att i planen avséatta plats at foreslaget grasdike samt multifunktionell yta bedéms risken
for oversvamning vid skyfall inte forvarras nedstroms planomradet jamfort med idag.
Planomradet behover inte uttkas ur ett dagvattenperspektiv da foreslagna atgarder ryms inom
planomrédet och uppnar stallda krav.

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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1 Uppdrag och syfte

Bjerking AB har pa uppdrag av Knivsta kommun utfort en dagvattenutredning infér detaljplan for
del av fastigheten Sérsta 3:1 i centrala Knivsta.

Planomradet &r belaget i centrala Knivsta. Norr om planomrédet stracker sig Apoteksvagen, se
Figur 1. Markhojderna varierar fran +27,40 m i soder till ca +28,80 m vid Apoteksvagen i norr.
Planomradet utgors idag av ett gronomrade och grusplan. | den mellersta delen av planomradet
finns en grusplan och den norra en atervinningsstation. Planomradet innefattar kvartersmark
och allméan platsmark, se fordelning i Figur 2. Inom kvartersmarken planeras en gruppbostad
med tillhérande parkeringar och gardsyta.

Vallgxen
) / Tr

/

Nonsiown

Figur 1. Ovan: ungefarligt planomrade markerat med streckad linje i svart (frdn Knivsta kommun). Nedan:
ortofoto frn Bjerkings kartportal med markerat planomrade i rétt.

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis
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utgodr kvartersmark. Utkast till plankarta av Knivsta kommun 2023-10-20.
Syftet med dagvattenutredningen ar att visa de forandringar planen innebar for dagvattenfloden

samt féroreningsinnehall. Utredningen ska visa pa dagvattenatgarder samt atgarder for
hantering av skyfall inom planomradet med mal att utbyggnaden inte ska medféra negativa

konsekvenser for planomradet, dagvattenrecipienten eller for omkringliggande mark.

Utredningen &r utformad enligt Knivsta kommuns dagvattenstrategi, Roslagsvattens checklista
for dagvattenutredningar och Roslagsvattens projekteringsanvisning och tekniska beskrivning.

2 Underlag

Checklista for dagvattenutredningar i detaljplaneprocessen, Roslagsvatten, 2022-03-23
Dagvattenstrategi for Knivsta kommun till och med ar 2022, Knivsta kommun, 2017-07-

14.
SGU: s jordartskarta fran Bjerkings kartportal.

Lansstyrelsen i Uppsalas webbGIS.

Befintligt dagvattennat, DWG Roslagsvatten.
Plankarta med planomradesgrans, erhallen av Knivsta kommun, 2023-07-04.

PM Projekteringsunderlag/Geoteknik Tyréns 2022-10-11.

Ledningskollen
Naturvardesinventering Séarsta 3:1 Knivsta, SWECO, 2022-11-28.
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3 Riktlinjer for dagvattenhantering
3.1 Dagvattenstrategi for Knivsta kommun
De 6vergripande malen for dagvattenhanteringen i Knivsta ar:

1. Dagvattenhanteringen ska bidra till att forbattra vattenkvaliteten i Knivstas sjdar och
vattendrag.

2. Vattnets naturliga rérelse och grundvattennivan ska paverkas sa lite som mojligt av
stadsbyggandet.

3. Stadsbyggandet och dagvattenhanteringen ska vara anpassade till 6kande
nederbdérdsmangder och langre perioder av torka sa att skador pa allmanna och
enskilda intressen minimeras.

4. Dagvattenhanteringen ska bidra till en attraktiv stadsmiljo.

5. Dagvattenanlaggningar ska utformas sa att de gynnar s& manga ekosystemtjanster
som mojligt.

6. Dagvattenhanteringen ska vara kostnadseffektiv.

3.2 Roslagsvattens Checklista dagvattenutredningar

- Teoretiska berdkningar av floden fore och efter utbyggnad enligt plan. For planerad
tatortsbebyggelse ska floden vid 5-, 20- och 100-arsregn redovisas.

4 Omradesbeskrivning

4.1 Recipient och statusklassificering

Recipienten for planomradet idag ar Knivstadn vilken ar belagen vaster om planomradet, se
Figur 1. Knivstadn har klassificerats som en vattenférekomst och omfattas darmed av
miljokvalitetsnormer for ytvatten. Knivstadn har statusklassats enligt Tabell 1.

Knivstaan har klassificerats till en dalig ekologisk status. Utslagsgivande miljokonsekvenstyp &ar
overgddning (naringsamnespaverkan vaxtplankton). Kvalitetskrav for den ekologiska statusen
ar god ekologisk status till ar 2033. God status bedoms inte mgjligt att na tidigare p& grund av
paverkan fran jordbruk gallande 6vergddningsproblematiken. Aven om atgarder genomfors till
ar 2027 s& kommer det kravas ytterligare tid for vattenmiljon att aterhamta sig.

Den kemiska ytvattenstatusen har i Knivstaén klassificerats som uppnar ej god. Bedémningen
av kemisk status baseras pa att det (utéver de nationellt éverallt 6verskridande &mnena
kvicksilver och bromerade difenyletrar (PBDE), uppmatts forhojda halter av
perfluoroktansulfonsyra (PFOS).

Tabell 1. Status och kvalitetskrav pa Knivstadns ekologiska och kemiska status.
Vattenforekomst: Knivstadn SE662383-161 313

Ekologisk: Dalig Otillfredsstallande Mattlig God Hog Beslutad
Status X 2020-12-10
Kvalitetskrav Xt 2021-12-20
Kemisk: Uppnar ej god God Beslutad
Status X 2020-12-10
Kvalitetskrav X 2021-12-20

! Tidsfrist till &r 2033

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis
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D& planomradet endast utgor en liten del av recipientens totala tillrinningsomrade ar det svart
att avgora paverkan pa recipienten. Utgangspunkt har darmed varit att inte forvarra
fororeningsbelastningen fran planomradet jamfort med idag.

4.2 Geoteknik, geohydrologi och grundvatten

SGU:s jordartskarta visar att moran och lera forekommer inom planomradet, se Figur 3. Moran
beddms ha medelhdg genomsléapplighet. Lera innebar generellt 1ag genomslapplighet och
darmed laga infiltrationsmojligheter for dagvatten.

En geoteknisk undersokning har utforts inom planomradet och visar att jorden inom omradet
generellt bestar av fyra lager; fyllning, lera, moran och berg. Uppskattningsvis aterfinns
fyllningsmaterial (sandigt grus) ca 0—-0,8 m under befintlig markyta. Under fyliningen
forekommer ett lerlager med ett djup pa ca 0,8—2 m under markytan2. Leran ligger ovanpa
moréan vars 6verkant forekommer mellan 1,4-2 m under markyta. Moranen ligger pa berg vars
djup varierar mellan ca 2,0-4,8 m under mark med ett 6kande djup mot Oster.

Ett grundvattenror har installerats inom planomréadet och grundvattennivan uppmatts under tva
tilifallen (8 och 13 september)!. Vid méattillfallena Iag grundvattnet 2,1 m och 1,8 m under
befintlig markniva. Utifrdn matningarna ligger grundvattennivan darmed som hogst pa ca +25,8
m och som lagst ca +25,4 m. For att undvika risken for schakt under grundvattennivan samt
tillstdndsprévning for vattenverksamhet ska grundlaggningsdjup hos VA-ledningar ligga hogre
an +25,4 m (Tyréns, 2022). Framtida spillvatten- och vattenledningar bedéms hamna ovan
+25,4 m da anslutningspunkten for spillvatten i Apoteksvagen ligger pa ca +25,9 m och
ledningsgrav ska utfras sa att vattenledning ligger ovan spillvattenledning. Aven framtida
dagvattenledningar inom omradet bedéms hamna ovan nivan +25,4 m, se vidare avsnitt 9.

Ett avstand p& minst 1 m behdvs mellan grundvattenytan och eventuell infiltrationsanlaggning?.
Avstandet mellan grundvattenytan och eventuell infiltrationsanlaggning for dagvatten bedéms
vara mindre an 1 m d& en anlaggning har ett djup p& ca 1 m. Enligt ovanstdende info om
grundvattenniva samt djup till berg bedoms mojligheten for infiltration av dagvatten i mark inom
planomradet inte vara tillracklig for att omhanderta allt dagvatten fran omradet. En framtida
tomningsledning kommer darfér behovas for omradet, se vidare avsnitt 5.2.

1 Mejl frdn Knivsta kommun, 2022-09-16 samt PM Projekteringsunderlag/Geoteknik Tyréns 2022-10-11.
2 Avloppsguidens hemsida: Var ska avloppet ligga? - Avloppsguiden, 2022-09-19.

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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Figur 3. Jordartskartan visar att det forekommer moran (bld) och lera (gul) inom planomréadet
(svartstreckad). Lila prick visar ungefarligt Iage for installerat grundvattenrér. Bild fran Bjerkings kartportal.

4.3 Fororeningssituation

Inga potentiellt fororenade omraden finns inom eller intill planomradet. Inga kanda féroreningar
finns i mark inom planomradet3.

4.4 Narliggande skyddsomraden for vatten och mark
Inga skyddsomraden for vatten ligger inom eller intill planomradet.

Genomford naturvardesinventering (SWECO, 2022) visar att narliggande skogsomrade utgors
av ett sumpskogsomrade, sumpskogens utbredning ses i brunorange omrade nr 4 i Figur 4
nedan. Sumpskogsomraden ar majliga habitat for groddjur. Inom sumpskogens sodra del har
grodor observerats av narboende*. Inga groddjur noterades under faltinventeringen och inga
tidigare fynduppgifter av groddjur finns fran ArtDatabanken mellan &ren 2000-2022.

3 Mejlkontakt med Knivsta kommun, 2022-09-23.
4 Mejlkontakt med Knivsta kommun, 2023-01-23.

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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Figur 4. Sumpskogens utbredning i forhallande till planomradet. Sumpskogen visas i brunorange omrade
nr 4 och planomradet inom gré figur. Figur frdn Naturvardesinventering, SWECO 2022.

4.5 Markavvattningsforetag och fornlamningar
Inga markavvattningsforetag eller fornlamningar finns inom planomrédet.
4.6 Befintlig och planerad markanvandning

Planomradet utgors idag av ett gronomrade och grusyta. | den mellersta delen av planomradet
finns en grusplan (boulebana) och i den norra en atervinningsstation. Inom planomradet
planeras en gruppbostad med tillhérande parkeringar (fem stycken) och gardsyta.
Atervinningsstationen kommer vid utbyggd plan att flyttas fran planomradet. Berakningarna i
utredningen utgér fran att planomradet har en yta pa 0,23 ha och en maximal byggnadsarea
(takyta) pa 650 m25. Naturmarken inom planomradet ska i s& stor man som méjligt bevaras

Tabell 2. Befintlig och planerad markanvéndning inom planomradet.

Markanvandning Befintlig [ha] Planerad [ha]
Grusyta 0,12 -
Grasyta 0,02 -
Skogsmark 0,09 0,09
Flerfamilisomréde - 0,14
Totalt 0,23 0,23

5 Gverenskommet med Knivsta kommun, 2022-08-23.
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5 Auvrinning

5.1 Befintliga ytliga avrinningsomraden och avrinningsstrak

Befintliga ytliga avrinningsomraden och avrinningsstrak har analyserats i det webbaserade
programmet SCALGO Live. Programmet baseras pa lantméteriets markhojdmodell 1x1 m. Ett
20-arsregn under 10 minuter med klimatfaktor 1,25 vilket motsvarar ca 22 mm simulerades for
att fa fram ytliga avrinningsomraden och rinnstrak.

Analysen i SCALGO &r ett bra satt att studera avrinning och 6versvamningsrisker pa en
6vergripande niva. Analysen innehaller dock osakerheter bland annat pa grund av den relativt
grova upplésningen pa hojddata, att hansyn ej tas till eventuella ledningsnat/trummor,
infiltration, tid etc. P& grund av upplésningen av hojddata kan man ej se inverkan av lokala sma
hojdskillnader som mindre diken, kantsten, murar, etc.

Planomrédet ingér i tva ytliga avrinningsomréden (Avr 1 och Avr 2), se Figur 5. Vid storre regn
kommer Avr 1 (i cyan i figur nedan) att avrinna mot Avr 2. Darmed antas att planomradet ingar i
ett och samma avrinningsomrade i berakningar av fléden och fordréjning. Vatten fran Avr 1 och
Avr 2 leds vasterut till intilliggande avrinningsomréde och langs med Apoteksvégen vidare till
Knivstadn. D& Avr 1 utgors av naturmark, som kommer att bevaras, bedéms vattenavrinningen
mot planomradet vara liten.

¢ Lagerd

Wascemt Qe e 30000 w

0 D . D
T Nk

w i

e oazaso
L

~

Figur 5. Ytliga avrinningsomraden och avrinningsvagar inom och omkring planomradet, frin SCALGO
Live. © Lantméteriet. Planomradet inom rédstreckad linje. Rinnvégar visas med bla linjer och generell
rinnriktning med bla pilar.
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5.2 Befintligt ledningsnat och teknisk avrinning

Inget internt dagvattennat finns inom planomradet idag och omradet ingér inte i
verksamhetsomrade for VA idag vilket innebar att ingen anslutning finns till kommunalt
ledningsnat. Vid antagande av detaljplanen kommer planomradet att inga i verksamhetsomrade
for dagvatten, gata och fastighet och da blir det kommunala VA-bolaget Roslagsvatten
ansvariga for mottagandet av dagvatten fran planomradet. D& omradet &ar belaget pd mark med
laga infiltrationsmojligheter for dagvatten behéver dagvatten fran planomradet anslutas till en
allmén dagvattenanlaggning.

En befintlig dagvattenledning av betong med dimension 225 mm gar i Apoteksvagen, precis
norr om planomradet. Oster om planomradet finns en dagvattenledning i betong med dimension
300 mm, se Figur 6

| dagslaget korsar en fjarrvarmeledning planomradets norra del®. Skanova har ledning i
Apoteksvagen, precis norr om planomradet, se Figur 6.

Figur 6. Befintligt dagvattennat i Apoteksvagen norr om planomradet (rédstreckad figur). Dagvattennatet
visas med gron linje. Fjarrvarme visas med morkrdd linje och Skanova med tunn mérkgrén linje.

6 Mejlkontakt med Knivsta kommun, 2022-09-09.
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5.3 Befintligt magasin/dagvattenlésning

Som ett resultat av den uppbyggda platén finns i dagslaget en graskladd slant langs den vastra
sidan av planomradet. | soder 6vergar slanten till ett grunt dike. Léangs boulebanan i norr till
vaster om infarten aterfinns ett djupare dike. Boulebanan ar belagen i nordvastra delen av
planomradet. Inga andra kanda dagvattenldsningar finns inom planomradet.

6 Befintlig situation, fldden och féroreningar

Floden och fororeningar har beraknats med hjalp av StormTac (v.22.3.2). De
avrinningskoefficienter som anvants i berdkningarna ar i enlighet med Svenskt Vattens
publikation P110. Fléden och féroreningar for befintlig situation ar berdknade utan klimatfaktor.

6.1 Flodesberakningar

Avrinningskoefficient [¢], reducerad area [Ared] och flode [Qdim] redovisas for nuvarande
markanvandning i Tabell 3. Valet av aterkomsttid gors for ett 5-, 20- och 100-arsregn da
planerad bebyggelse férvantas utgora tat bostadsbebyggelse enligt P110 samt enligt
Roslagsvattens checklista for dagvattenutredningar.

Tabell 3. Befintlig markanvandning och beréknade floden for befintlig situation inom planomradet.

Tekniskt
Befintlig situation delavrinningsomrade 0
Grusyta 0,12 0.4
Grasyta 0,02 01
Skogsmark 0,09 0.1
Totalt [ha] 0,23
t [mln] 10
Ared [ha] 0,06
Quim, 5-arsregn [I/s] 14
Quim, 20-arsregn [I/s] 17
Quim, 100-arsregn [I/s] 30

6.2 Fdroreningsberakningar

Oversiktliga féroreningsberéakningar har utforts for nuvarande markanvandning (grusyta,
parkmark (grasyta) och skogsmark i StormTac (v.22.3.2) och baseras pa schablonvarden for
amnen fran olika typer av markanvandning. Schablonhalterna innehaller stora osakerheter och
bor darfér mer ses som en fingervisning &n som exakta mangder/halter. Fororenings-
berakningarna har utforts med en genomsnittlig, korrigerad, arsmedelnederbord pa 613 mm/ar,
baserad pa SMHI:s meteorologiska station Arlanda (9739) d& den bedomts ligga narmast
omradet. Nederborden pé stationen ar matt till 557,7 mm som normalvarde under perioden
1981-2010 och har sedan korrigerats med faktor 1,1 fér att kompensera for méatforluster.

Fororeningsberakningen visar att mangden koppar 6verskrider acceptabel belastning till
Knivstadn idag. Fororeningsberékningen visar att samtliga féroreningshalter Gverskrider
gransvarden hos recipienten forutom for krom, nickel och suspenderad substans. Resultatet av
foéroreningsberakningen ses i Tabell 10 och Tabell 10 samt Bilaga 1.
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7 Planerad situation, floden och féroreningar

Fléden och féroreningar har berdknats med hjalp av StormTac (v.22.3.2). De
avrinningskoefficienter som anvants i berakningarna ar i enlighet med Svenskt Vattens
publikation P110. Floden och féroreningar for planerad situation inom planomradet ar
berédknade med klimatfaktor 1,25.

7.1 Flodesberakningar

Avrinningskoefficient [@], reducerad area [Ared] och flode [Qdim] redovisas for planerad
markanvandning i Tabell 4. Valet av aterkomsttid gors for ett 5-, 20- och 100-arsregn da
planerad bebyggelse férvantas utgora tat bostadsbebyggelse enligt P110 samt enligt
Roslagsvattens checklista for dagvattenutredningar. Planerad exploatering innebér 6kning av
hardgorningsgraden och darmed ett 6kat dagvattenflode. Skogsmarken kan komma att ersittas
av grasyta. Da de har lika avrinningskoefficient (0,1) paverkar det inte flodena.

Tabell 4. Planerad markanvandning och beréknade fléden med klimatfaktor for planerad situation inom
planomradet.

Tekniskt delavrinningsomrade

Planerad situation ®
Skogsmark [ha] 0,09 0,1
Flerbostadsomrade [ha] 0,14 0,66
Totalt [ha] 0,23

tr [min] 10

Avred [ha] 0,10

Quim, 5-arsregn [l/s] 29

Quim, 20-arsregn [I/s] 37

Quim, 100-arsregn [I/s] 63

For planerad situation beraknas dagvattenflodet inom planomradet 6ka med:
s 29-14=15 |/s for ett 5-arsregn inklusive klimatfaktor
s 37-17=19 l/s for ett 20-arsregn inklusive klimatfaktor
s 63-30=33 I/s for ett 100-arsregn inklusive klimatfaktor

7.2 FOroreningsberakningar

Oversiktliga féroreningsberakningar har utforts for planerad markanvandning i StormTac
(v.22.3.2) och baseras pa schablonvarden fér amnen fran olika typer av markanvandning.
Schablonhalterna innehaller stora osékerheter och bor darfor mer ses som en fingervisning an
som exakta méngder/halter. Féroreningsberakningarna har utférts med en genomsnittlig,
korrigerad, arsmedelnederbdrd pd 613 mm/ar, baserad pd SMHI:s meteorologiska station
Arlanda (9739) da den bedémts ligga narmast omradet. Nederborden pa stationen ar métt till
557,7 mm som normalvarde under perioden 1981-2010 och har sedan korrigerats med faktor
1,1 for att kompensera for matforluster.

Fororeningsberakningarna i StormTac baseras pa markanvandningstyperna flerfamiljsomrade
och skogsmark. Skogsmarken kan komma att ersattas av grasyta. Detta bedoms inte paverka
resultatet i berakningarna. Efter exploateringen, utan reningsatgarder, beraknas
fororeningsbelastning frdn omradet 6ka for samtliga undersokta amnen. Resultatet av
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fororeningsberakningarna for hela planomradet redovisas i Tabell 9 och Tabell 10 samt i Bilaga
1.

7.3 FoOrdrojningsbehov
7.3.1 Fordrojningsbehov — 20 mm nederbdord

Enligt Roslagsvatten ska dagvattenanlaggningar hantera minst 20 mm nederbérd fér den yta
inom planomradet som bidrar med avrinning (total area x avrinningskoefficient). Generellt sett
ska dagvatten fordrojas och renas pa kvartersmark inom planomradet. Berakningarna ska
utforas for hela ytans reducerade area, och inte enbart for den hardgjorda ytan.

| Tabell 5 nedan visas erforderlig fordréjningsvolym inom planomradet. Berakningarna visar att
ca 21 m® behover fordrojas for att efterfolja gallande riktlinjer for dagvatten.

Tabell 5. Férdelning av erforderlig fordrojningsvolym utifran att 20 mm nederbord ska fordrojas for
planomradets reducerade yta.

u . Reducerad area Fordrojningskrav Erforderlig
Markanvandning P 3
[ha] [mm] férdréjningsvolym [m?]
Flerfamilishusomrade 0,09 20 19
Skogsmark 0,01 20 2
Totalt 0,1 - 21

7.3.2 Fordrojningsbehov —flode till befintligt fléde mot naturmarken

Mojligheten att avleda dagvatten sdderut mot naturmarken har utretts enligt 5nskemal frén
Roslagsvatten?. Dagvattenvolymen som behdéver fordréjas inom planomradet for att inte
Overbelasta naturmarken i sdder har réknats fram. Volymen réaknades fram i StormTac (v23.2.2)
genom att utga fran att maxflodet vid ett 2-arsregn med rinntid p& 10 minuter fran planomradet
idag inte far oka for planerad situation®. For befintlig situation antogs hela planomradet utgéra
naturmark med avrinningskoefficient 0,1. Maxflodet fér befintlig situation motsvarar ca 3 I/s. For
att inte oka flodet for planerad situation mot naturmarken behéver 25 m?3 férdrojas inom
planomrédet, se Tabell 6. Volymen &r framraknad med ett 20-arsregn under 10 minuter med
klimatfaktor. Fordrgjningsvolymen behover 6ka med 5 m3 jamfort med atgardsnivan pa 20 mm.

Tabell 6. Erforderlig fordrojningsvolym inom planomrédet for att inte 6ka maxflddet mot naturmarken for
befintlig situation vid ett 2-arsregn. Berakning gjord for ett 20-arsregn under 10 minuter med klimatfaktor.

Reducerad area

Omrade [hal

Maxfléde [l/s] Erforderlig férdréjningsvolym [m3]

Planomradet 0,1 3 25

Under framtagandet av dagvattenutredningen har kommunen och Roslagsvatten beslutat att
anslutningspunkten for planomradet till kommunal dagvattenanlaggning kommer bli i foreslagen
multifunktionell yta i den sédra delen av planomradet8. Den multifunktionella ytan planeras att
hamna pé& allman platsmark och kommer kunna klara en fordrojning pa upp till 70 m3, vilket
medfor att fordréjningen kan hanteras i den ytan. Fokus blir darmed att minst 20 mm nederbdrd
ska hanteras inom kvartersmarken enligt Tabell 5 . Vidare beskrivning ges i avsnitt 9 och 11.

7 Mejlkontakt med Knivsta kommun och Roslagsvatten, 2023-05-22.
8 Mejlkontakt med Knivsta kommun, 2023-02-21.
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8 Oversvamningsrisk

Oversvamningsrisken for befintlig situation har undersokts i SCALGO Live. Ett 100-arsregn med
60 minuters varaktighet raknas som skyfall och har analyserats for att identifiera vilka omraden
som riskerar att dversvammas vid stora regn. Tillsammans med en klimatfaktor pa 25% utifran
rekommendationer fran P110 (Svenskt Vatten, 2016) motsvarar detta scenario ett regndjup pa
68 mm. For denna belastning galler &ven antagandet att ledningsnétet ar fullt och inte
omhandertar nagot vatten samt att ingen infiltration sker pa genomslappliga ytor. | simuleringen
redovisas endast omraden med vattendjup minst 20 cm eftersom vattendjup mindre &n 20 cm
inte utgor risk for samhallsviktiga funktioner.

Simuleringen visar att risken for Gversvamning inom planomradet ar 1&g da omradet ligger hogre
an kringliggande mark, se Figur 7. Vatten rinner sydvast fran planomradets 6stra del via
planomradets sddra del och genom befintlig skogsmark mot befintligt villaomrade dar vatten
med djup upp mot ca 50 cm beddms ansamlas vid extremregn, se Figur 7. Fran villaomradet
rinner vattnet vidare vasterut mot Apoteksvagen och vidare till Knivstadn. For planerad situation
ar det viktigt att dversvamningsrisken inom villaomradet inte forvarras.

I lege~d
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oo N W & G,

Oversvammade ot bden
vignrBygpnader. Regrr 100 i1
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Figur 7. Avrinningsstrak och ytor dar vatten med djup >20 cm ansamlas vid 68 mm nederbord inom och
intill planomradet, fran SCALGO Live. ©Lantméteriet. Omraden déar vatten ansamlas visas med blatt och
generell rinnriktning med gula pilar. Planomradet inom rod linje.
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9 Foreslagen dagvattenhantering
Den beraknade fororeningsbelastningen for planerad situation utan reningsatgarder inom
planomradet 6kar i jamforelse med befintlig situation for samtliga understkta amnen. Med

hansyn till resultaten och MKN for recipienten, som visar pa en problematik kring
naringsamnen, bor dagvatten renas till en nivd som anses acceptabel for utslapp till recipienten.

| Knivsta kommuns dagvattenstrategi framfors att dagvattensystemet ska utformas sa att det

gynnar sd manga ekosystemtjanster som mdjligt.

D& ingen situationsplan for planomrédet finns framtagen redovisas atgardsforslag for dagvatten
utifrdn byggnadens foreslagna placering (pa befintlig boulebana), befintlig infartsvags placering
samt att skogsmark och befintliga hojder ska bevaras i sé stor utstrackning som mdjligt.

Enligt dverenskommet med Knivsta kommun och Roslagsvatten kommer rening och férdréjning
av 20 mm nederbord ske pa bade kvartersmark och allman platsmark, da vissa av de
foreslagna atgarderna kommer hamna pa allman platsmark. Ett dversiktligt atgardsforslag for
dagvatten inom planomradet ses i Figur 8 nedan. Forslag pa anlaggningsdimensioner for att
uppna erforderlig rening, fordrojningsvolym for 20 mm nederbord samt for att inte oka
belastningen pa naturmarken ges i nedan Tabell 7. Utformning, dimensioner samt drift- och
skotselplan hos foreslagna atgarder bestams i framtida detaljprojektering. Vidare beskrivning av

foreslagna principlésningar ges i avsnitt nedan.

Grasdike

sl ]
!
}
/
' Vaxtbadd
SARSTA 2:454 ;’
!
{
!
,’
o, ff. Multifunktionell yta
e
’a
: S Forslag p.a str?cknllng for -
RSTA 2:480 ! - dagvattenledning/témningsledning
som ansluter mot naturmark

R ey

Figur 8. Principforslag pa placering av dagvattenanlaggningar inom planomradet (svartstreckad linje) samt
dagvattenledning mot befintlig naturmark. Grasdike i grént, vaxtbaddar i magenta, multifunktionell yta
(SKYDDs) i cyan och forslag/alternativ pa strackning hos ny dagvattenledning/tomningsledning i ljusgront.
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Takvatten fran byggnaden foreslas att ledas ytligt via utvandiga stupror mot ranndalar och
vidare till vaxtbadd och/eller grasdike. Grasdiket anldaggs i nord-sydlig riktning och samlar upp
dagvatten langs den véastra gransen for planomradet. Diket kan foérses med andra vaxter an
gras sa lange det har en skalning och langslutning som tillater dagvattnet att ledas vidare
sOderut. Vaxtbaddarna foreslas vara nagot nedsankta for att motta dagvatten ytligt men ingen
"svam” volym har antagits hos vaxtbaddarna. Forutsatt att befintlig hojdsattning behalls inom
planomrédet bor djupet hos vaxtbaddarna inte vara for stort for att kunna avleda dagvattnet mot
naturmarken, se forslag pa dimensioner i Tabell 7 nedan. Vid uppférande av andra mindre
takytor, exempel forradstak, kan de med fordel forses med vaxtlighet.

Dagvatten fran parkeringar och hardgjorda ytor foreslas att ledas ytligt mot vaxtbaddar och/eller
grasdike. Kompletterande atgard for parkeringar kan vara att forse dem med genomslapplig
belaggning, exempelvis grasarmering. Aven om det finns ytméassig majlighet att utoka grasdiket
kravs det dven vaxtbaddar i omradet for att f& ned féroreningsbelastningen fran omradet till den
niva som &r idag, se vidare avsnitt 9.2.

Efter att takvatten och dagvatten fran parkeringar/hardgjorda ytor har renats och fordrojts i
vaxtbaddar och grasdike foreslas att dagvattnet leds vidare mot en multifunktionell yta, for
ytterligare rening och fordréjning, som anlaggs i den sédra delen av planomrédet. Dagvatten
fran grasdiket foreslas rinna ytligt till den multifunktionella ytan medan dagvatten fran
vaxtbaddarna sannolikt leds dit via ledning. Fran den multifunktionella ytan leds dagvattnet
vidare via kupolbrunn och ledning mot naturmarken. | Figur 8 ovan gar dagvattenledningen fran
kupolbrunnen som antas vara placerad i den dstra delen hos den multifunktionella ytan.
Kupolbrunnen kan placeras i ytans vastra del om énskvart och sa lange det fungerar
hojdmassigt att f& ut dagvattnet mot naturmarken.

Med foreslagna dimensioner hos anlaggningarna enligt tabellen nedan och befintlig markhojd i
omradet kring den multifunktionella ytan (ca +27,50 m) bor det vara méjligt att avieda dagvattnet
via en témningsledning (férslagsvis dimension 160 mm med flodesregulator for att reglera
maxflodet till 3 I/s) frdn den multifunktionella ytan till naturmarken. Att lagga en ledning med
mindre dimension (110 mm) rekommenderas ej da det finns risk att ledningen tapps igen. En
forutsattning for att fa ut dagvattnet mot naturmarken &r att utloppsledningen anlaggs utan
nagon stdrre tackning. Detta anses inte vara problematiskt da omradet kring ledningen
fortsattningsvis ska utgora naturmark. Om dnskvart kan en PE-ledning anvandas, vilken ar av
en hardare plast &n en "vanlig” PP-ledning. Lage, material och lutning pa ledning behover
anpassas till markhojder och kringliggande vaxtlighet samt trad i naturmarken vid framtida
detaljprojektering.

Den multifunktionella ytan har som huvudsaklig uppgift att hantera skyfallsvatten men fungerar
aven som ett renings- och férdréjningssteg for dagvattnet vid mindre regn. Ytan kan utformas
som ett svackdike med flacka slanter och vaxtlighet som tal bada torra och vata forhallanden.
Det ar av stor vikt att ytan reserveras for rening, férdréjning och dven skyfallshantering s att
inte situationen nedstréms forvarras vid extrema regn. Aven grasdiket har en funktion vid skyfall
genom att avleda skyfallsvatten fran kvartersmark mot den multifunktionella ytan, se vidare
avsnitt 0.

Framtagen naturvardesinventering (SWECO, 2022) framfor att utbyggnaden av detaljplanen
eventuellt kan innebara en paverkan pa dagvattentillforsel till sumpskogsomradet dar minskad
tillforsel kan sénka biotopskvalitéerna i sumpskogen. Da avrinningen fran planomradet idag gar
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Omréade som
avvattnas
mot atgard

Vastra halvan

av takytan +
del av
gardsytan

Ostra halvan
av takytan +
del av
gardsytan

Hela omradet

Totalt

vasterut (se Figur 5), och renat dagvatten genom foreslagen dagvattenhantering planeras
tillforas sumpskogsomradet, gérs bedémningen att planen bor ha positiva effekter for
biotopskvalitéerna i sumpskogsomradet.

Tabell 7. Forslag pa atgarder, dimensioner och fordréjningsvolym inom planomradet. Erforderlig
atgardsyta for rening, fordrojningsvolym for att uppna hantering av 20 mm nederbérd och for att inte 6ka
flodet mot naturmarken (beréaknat maxfléde ca 3 I/s) redovisas.

Erforderlig
Atgard samt forslag pa atgardsyta for
dimensioner rening enligt
StormTac [m?]

Erforderlig Erforderlig
fordréjningsvolym  férdréjningsvolym
20 mm-kravet Utfléde max 3 I/s
[m?] [m]

Fordrojnings-
kapacitet hos
atgard* [m3]

Gréasdike
Djup markyta till dikesbotten:
0,25 m
Tvarsnittsarea. 0,25 m?
Langd: 60 m 90 17 8 -
Bredd: 1,5 m
Djup jordlager: 0,2 m
Porositet jord: 10 %
Slantlutning 1:2

Véxtbadd
Djup jord: 0,2 m
Porositet jord: 10 % 70 8 4 -
Djup makadam: 0,3 m
Porositet makadam: 30 %

Multifunktionell yta
Djup frén slantkron till botten:
0,55m
Tvarsnittsarea: 1,2 m?
Bredd: 5 m
Langd: 34 m 170 70 9 =
Djup jord: 0,2 m
Porositet jord: 10 %
Djup makadam: 0,5 m
Porositet makadam: 30 %
Slantlutning 1:3

- 330 95+ 21 25
*Bestams utifran foreslagna dimensioner hos atgarderna.
**Egr erforderlig rening av dagvatten for planerad situation inom planomradet kravs att atgarderna kan hantera en storre
volym an framréknad volym enligt atgardsnivan pa 20 mm, se vidare 9.2. Férdrojningsvolymen hos den multifunktionella

ytan ar aven viktig ur ett skyfallsperspektiv, se vidare avsnitt 10.
9.1 Principlésningar
9.1.1 Vaxtbaddar

Vaxtbaddar ar utvecklade att motta dagvatten fran hardgjorda ytor. Vaxtbadden kan utformas
som en nedsankt badd, se Figur 9. Badden kan utformas som en rabatt med véxter eller trad
efter 6nskemal och klimat. Dagvattnet kan ledas till vaxtbadden via stupror, ytlig avrinning,
brunnar eller ledningar. Den dvre delen av vaxtbadden kan utformas som ett ytmagasin, genom
att anlagga en kupolbrunn en bit ovan marken, dit vatten kan tillrinna och tillfalligt uppehallas.
Vattnet infiltreras sedan genom markbaddens lager och renas genom upptag till mark och
vaxter. Botten av badden fylls med makadam och kan goéras tat sa att dagvattnet inte infiltrerar.
Avledning till dagvattenanlaggning kan da ske via en draneringsledning i botten p& badden eller
via bréaddning i kupolbrunn vid héga fléden. | detta fall behdver inte vaxtbaddarna tatas.
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Nar baddarna anlaggs behdvs kontinuerlig bevattning, behovet kan dven uppsta vid perioder av
torka. Kontroll av eventuell rensning av vegetation eller stédbevattning bor utforas. Underhall i
form av ograsrensning och renhallning kring in-/utlopp behoévs. Eventuellt kan viss nyplantering
behdvas. Efter en langre tid kan genomslappligheten minska och ytlagret sattas igen, detta
atgardas genom luckring eller att det 6vre lagret tas bort.
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Figur 9. Tv: Exempelbild p& upphéjd vaxtbadd som tar upp takvatten fran utvandigt stuprér. Erosionsskydd
i form av storre stenar vid stuprorets utkastare. Th: Forradstak forsett med sedum och utvandigt stupror
med utkastare som leder vatten mot véaxtbadd pé& garden (Foto Bjerking AB).

9.1.2 Multifunktionell yta

Multifunktionella ytor anvands for att utjamna floden och undvika skador vid kraftig nederbérd.
Dessa kan utformas som forsankningar i gronytor eller p& hardgjorda ytor. Anlaggningarna
utformas med ett reglerat utlopp, i form av kupolbrunn med sandfang, sa att tillfalliga
vattenspeglar bildas vid hoga floden. Dessa tdms sedan successivt da avrinningen avtar.
Utbver magasinering renas dven dagvattnet. En av de stora férdelarna med multifunktionella
ytor ar att de gynnar flera ekosystemtjanster. Under torrvader kan de exempelvis anvandas till
andra andamal an skyfallshantering, s& som spel- och lekytor samt som rekreationsyta.

Precis som hos véaxtbaddarna behdver kontroll av eventuell rensning av vegetation eller
stodbevattning utféras. Underhall i form av ograsrensning, renhallning samt kontroll kring in-
lutlopp behdvs. Slamsugning av sandfang i kupolbrunnen kan bli aktuellt samt att vid behov
spola utloppsledningen fran den multifunktionella ytan. Eventuellt kan viss nyplantering behévas
beroende av véxtval.

For att mojliggora drift och underhall hos den multifunktionella ytan méste atkomst for maskiner
och andra fordon sakras.
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9.1.3 Genomslapplig belaggning

Det finns olika varianter av genomsléppliga belaggningar, bl.a. permeabel asfalt. Att anvéanda
permeabel eller dranerande asfalt ar ett satt att 1ata dagvatten infiltrera trots att ytan ar
hardgjord. Sadan asfalt anlaggs vanligtvis pa parkeringsytor eller vagar.

Rasterytor/armeringar ar ett annat satt att anvanda genomsléppliga belaggningar. Rasterytor
kan exempelvis vara betong eller plast som ar férsedda med hal vilka kan fyllas med material
som tillater infiltration av dagvatten till underliggande marklager. Halrummen fylls oftast med
grus eller gras. Dagvatten kan i viss utstrackning infiltrera genom grés eller grus i rasterytorna
och renas. Under rasterytan anlaggs ett krossmagasin med en uppsamlande ledning som leder
vidare dagvattnet till servisledning. For att minimera infiltration av féroreningar kan en
gummiduk anlaggas under krossmagasinet. 10 dan sexempel pa en rasteryta.

| S =

b - 3 - -
Figur 10. Rasteryta med gras anlagd pa parkeringsplats (Foto Bjerking AB).

9.2 Reningseffekt

Reningseffekten hos foreslagna atgarder redovisas i Tabell 8 och kan ses som en fingervisning
samt ge en indikation 6ver hur det framtida féroreningsbidraget fran planomradet kan komma
att paverkas efter foreslagen dagvattenhantering med kontinuerlig drift och skotsel.

| fororeningsberakningen har det antagits att hela planomradet renas i grasdike, vaxtbadd samt
multifunktionell yta enligt féreslagna dimensioner i Tabell 7. Véxtbadd har antagits utgéra
biofilter och den multifunktionella ytan ett svackdike i StormTac. For erforderlig rening av
dagvatten for planerad situation inom planomradet kravs en yta pa ca 70 m2 hos vaxtbaddarna.
Resultat fran fororeningsberakningarna (mangder och halter) for planerad situation med
féreslagen dagvattenhantering redovisas i tabeller nedan samt i Bilaga 1.

Tabell 8. Reningseffekt hos undersokta amnen med féreslagna atgarder i form av biofilter (vaxtbadd),
grasdike och svackdike (multifunktionell yta) (StormTac v22.3.2).
Reningseffekt [%]
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP TBT As

89 84 95 95 95 92 92 94 95 92 74 90
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Tabell 9. Fororeningsbelastning for befintlig och planerad markanvandning inom planomradet enligt
schablonhalter (StormTac v22.3.2). Mangder som 6verskrider acceptabel belastning &r markerade med
fetstil. Mangder som odkar jamfort med befintlig situation ar orangemarkerade.

A gnner ACceptabel  efintig | PINEIG S UAION P e
dagvattenatgéarder dagvattenhantering
Fosfor (P) kg/ar 0,021 0,019 0,16 0,019
Kvave (N) kg/ar - 0,72 1,3 0,24
Bly (Pb) kg/ar 2 0,0012 0,0091 0,0008
Koppar (Cu) kg/ar 0,003 0,005 0,018 0,002
Zink (Zn) kg/ar - 0,013 0,062 0,005
Kadmium (Cd) kg/ar - 0,000051 0,00042 0,000048
Krom (Cr) kg/ar - 0,00069 0,0073 0,0008
Nickel (Ni) kg/ar - 0,00075 0,0059 0,0007
Suspenderad substans (SS) kg/ar - 57 61 52
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar ~ 0,000007  0,000004 0,000030 0,000003
TBT kg/ar 0,000003 0,0000009 0,000001 0,0000005
Arsenik (As) kg/ar - 0,0012 0,0020 0,0004

Tabell 10. Féroreningshalter for befintlig och planerad markanvandning inom planomradet enligt
schablonhalter (StormTac v22.3.2) Beraknade halter for befintlig och planerad markanvéandning. Halter
som overskrider gransvéarden hos recipient & markerade med fet stil. Halter som 6kar jamfoért med befintlig
situation ar orangemarkerade.

Amne Enhet Recipient Befintlig Planerad situation Planerad situation
gransvarden  situation utan med foreslagen

dagvattenatgarder  dagvattenhantering

Fosfor (P) po/l 26 36 210 24

Kvave (N) pg/l 1250 1400 1700 320

Bly (Pb) pg/l 1,2 2,2 12 1,0

Koppar (Cu) pg/l 0,5 9,3 24 2,1

Zink (Zn) pg/l 55 25 81 6,6

Kadmium (Cd) pg/l 0,08 0,09 0,55 0,06

Krom (Cr) pg/l 3,4 1,3 9,6 11

Nickel (Ni) pg/l 4 1,4 7,7 0,9

Suspenderad substans (SS) po/l - 11 000 79 000 6 800

Benso(a)pyren (BaP) po/l 0,00017 0,0072 0,039 0,0037

TBT pg/l 0,0002 0,0018 0,0019 0,0007

Arsenik (As) pg/l 0,5 2,3 2,6 0,5

Resultatet fran fororeningsberéakningarna for planerad situation med foreslagna atgarder visar
att fororeningsmangderna fran utredningsomradet férvantas att minska eller vara i niva med
mangderna for befintlig situation. Samtliga féroreningsméangder for planerad situation med
foreslagen dagvattenhantering forvantas aven att understiga acceptabel belastning till recipient.

Resultatet visar att fororeningshalterna for planerad situation med féreslagna atgarder fran
utredningsomradet minskar for samtliga amnen jamfort med befintlig situation. Halterna koppar,
zink och BaP for planerad situation med dagvattenatgarder forvantas overstiga gransvarden
hos recipienten.

Koppar och zink kan férslagsvis minskas genom kloka materialval, se vidare avsnitt nedan. For
BaP uppnas minsta mojliga utloppshalt vilket medfér en minskad reningseffekt i programmet.
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Detta grundar sig i att inloppshalten till anlaggningen redan &r l&g och det ar darmed inte mojligt
att uppna hdgre reningseffekt an den framraknade. For att uppnd hogre reningseffekt kravs
specifika reningsatgarder som ar anpassade for BaP samt god skotsel med skord av véxtlighet.

9.3 Materialval

Val av byggnadsmaterial &r en mycket viktig del i att uppna miljokvalitetsnormerna och kallor till
fororeningar i dagvatten kan begréansas genom kloka materialval. Exempelvis bor tak- och
fasadmaterial som koppar, zink och dess legeringar undvikas. Plastbelagda plattak avger
organiska féroreningar och lésningar som behéver godsling kan leda till 6kad tillférsel av
naringsamnen till dagvattnet. Planen bor darfor inte foreskriva material som ger ifran sig
miljoskadliga &mnen. Byggvaror bor klara egenskapskriterier som satts upp av
branschorganisationer sdsom BASTA eller Byggvarubeddémningen. For att undvika onddigt
tillskott av miljofarliga @mnen &ar det viktigt att tidigt se 6éver de material som ska anvéndas vid
byggnation.

BASTA éar ett egendeklarationssystem dér leverantorer och tillverkare av bygg- och
anlaggningsprodukter registrerar de produkter som klarar kraven géllande innehall av amnen
med farliga egenskaper. Informationen i systemet tredjepartsgranskas och kvalitetssakras
genom regelbundna revisioner av anslutna leverantorer och tillverkare. EU:s
kemikalielagstiftning REACH &r karnan i BASTA:s krav pa kemiskt innehall. BASTA-systemet
bidrar till att uppna Sveriges nationella miljdmal "Giftfri milj6” genom att fasa ut &mnen med
farliga egenskaper fran bygg- och anlaggningsprodukter.

Vid gddsling av vaxtlighet ar det ocksa viktigt att ratt mangd godsel ges vid ett tillfalle da
vaxtligheten har majlighet att tillgodose naringen. Om ett éverskott sker tas inte naringsamnena
upp och riskerar i stéllet att avledas till recipienten.

9.4 Kostnadsuppskattning

Nedan foljer en 6versiktlig kostnadsberakning for foreslagna lésningar (Tabell 11). De
schablonkostnader som har anvants for att kostnadsuppskatta atgardsforslagen baseras pa
granskat data frdn StormTacs databas som bygger pa kostnader fran olika befintliga
anlaggningar med olika utformning och anlaggningsdelar. Ett kostnadsintervall har tagits fram
dar priset kan variera pa grund av storlek pa anlaggningen eller pa grund av andra
forutsattningar. Kostnader beror starkt pa platsspecifika forhallanden och darfor kan
schablonkostnaderna endast anvandas for 6versiktliga kostnadsberékningar i en tidig
projektfas.

Schablonkostnaderna ar en totalkostnad fram till att anlaggningen kan tas i drift, det vill sédga
anlaggningsarbete, material och transport ar inkluderat men daremot inte skotsel- och
projekteringskostnader. Kostnad for projektering och utredning beréknas sta fér ca 10 % av
anlaggningskostnaden.
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Tabell 11. Tabellen visar underlag fér kostnadsuppskattning av atgarder fran StormTac (2019). Angivna
kostnader inkluderar arbete, material och transport. | StormTac ndmns siffrorna fér grasdike och svackdike
som oséakra.

Anlaggning Lagsta kostnad Schablonkostnad Hogsta Enhet Kélla
kostnad
StormTac,
Véxtbadd 5 600 10 000 18 000 kr/m?
2019
) StormTac,
Grasdike 120 250 350 kr/m
2019
Svackdike StormTac,
. . 160 360 550 kr/m
(multifunktionell yta) 2019
StormTac
Dagvattenbrunn 25 000 25 000 25 000 kr/st
2022
StormTac
Kupolbrunn 6 000 6 000 6 000 kr/st i

Forslag och kostnad for drift och underhall av anlaggningen har baserats pa schablonkostnader
anvéanda i tidigare projekt (Tabell 12). Foér de anlaggningar som saknar specifika
schablonkostnader anvands uppskattningen att kostnaden for underhall uppgar till 5 % av
anlaggningskostnaden per ar (Aldheimer m.fl., 2017)°.

Tabell 12. Kostnadsuppskattning av drift och underhaill.

Anléggning Beskrivning av drift Schablonkostnad Enhet Kalla
drift och underhall
Véaxtbadd Skotsel av vaxter 2 ggr/ar 25 kr/m?/ar WRS, 2016
Grasdike och Dikesrensning 45 kr/m StormTac, 2022
Svackdike

(multifunktionell yta)

Ovriga anlaggningar - 5% av anlaggningskostnaden Rambdll, 2014

Tabell 13 nedan presenterar kostnadskalkylen fér dagvattenhantering inom planomradet utifran
schablonkostnader redovisade i Tabell 11 och Tabell 12 ovan samt féreslagen utformning i
enlighet med Tabell 7 ovan. Brunnar &ar ej medréknade i kalkylen.

Tabell 13. Kostnadskalkyl for dagvattenhantering inom planomradet.

Anlaggning Dimension Anlaggningskostnad Drift- och skétselkostnad
(kr) (kr/ar)
Vaxtbadd 70 m? 700 000 1750
Gréasdike 60 m 15 000 2700
Svackdike (multifunktionell yta) 170 m? 54 000 6 750
Total 769 000 kr 11 200 kr/ar

9 Aldheimer, G., Agnarsson, M., Hansson, C. & Persson, |., 2017. Underlag till framtagande av lokalt &tgardsprogram
for Langsjon.
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10 Forslagen skyfallshantering

Oversvamningsrisken inom planomradet &r idag lag, se avsnitt 8. Oversvamningsrisken inom
planomradet forblir 1ag for planerad situation. Vid skyfall idag rinner vatten fran planomradet mot
befintligt villaomrade vaster om planomradet. D& hojdséattningen inom planomradet planeras att
behallas, och hojdsattningen omkring planomradet kvarstar, for planerad situation bor
fordrojande atgarder anlaggas inom planomradet sa att situationen nedstroms inte forvarras.

Med antagandet att nederbérden som faller inom planomradet vid ett 100-arsregn under 60
minuter med klimatfaktor 1,25 (68 mm) ska hanteras inom planomradet (reducerad area 0,1 ha)
for planerad situation behdver en vattenvolym pa ca 70 m2 kunna foérdréjas inom planomradet
for att inte forvarra situationen for nedstromsliggande omrade.

Genom att anlagga den féreslagna multifunktionella ytan langs med den sddra
planomradesgransen och valla in ytan, s att invallningen i vast ligger hogre an den i 6st,
kommer 70 m3 kunna hanteras i den multifunktionella ytan, se Tabell 7. Eftersom ytan foreslas
forses med kupolbrunn kan den multifunktionella ytan tommas via dagvattenledningen i
naturmarken. Darmed anses det inte foreligga nagon risk for dversvamning vid skyfall for
villaomradet vaster om planomradet for planerad situation med féreslagna dagvattenatgarder
inom planomradet.

Vid skyfall kommer vatten att avliedas ytligt inom planomradet via sa kallade sekundara
avrinningsvagar. Dessa avrinningsvagar utgors ofta av gronytor eller asfalterade ytor. For
planerad situation féreslas avrinningsvagarna ga vaster och dster om byggnaden soderut till
den multifunktionella ytan (Figur 11). Grasdiket i omradets vastra del kommer utgora en
sekundéar avrinningsvag som leder vattnet vidare mot den multifunktionella ytan.
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Figur 11. Forslag pa sekundara avrinningsvagar (roda pilar) inom planomradet samt multifunktionell yta for
hantering av skyfall (cyan). Atgardsforslag fér 20 mm nederbérd visas i gron figur (grésdike), magenta

figurer (vaxtbéddar) och gron linje (ny dagvatten-/témningsledning).

Det ar viktigt att hojdsattningen av planomradet gors utifran att risken for skador pa bebyggelse
till foljd av 6versvamning ska minimeras. Direkt vid husvagg kan mark hardgéras med plattor for
att undvika belastning pa byggnadens draneringssystem. Utanfor byggnaden bor markytan luta
2 % de tre forsta metrarna och darefter kan marken ha en nivaskillnad pa 1-2 cm/m fér att inte
riskera att dagvatten rinner in mot byggnaden. Ingangar till byggnaden bor hojdsattas sé att
vatten inte rinner in i dessa fore de rinner dver de troskelnivaer som finns pa vattnets vag ut ur

planomradet.

Utifrdn ungefarlig lagsta niva p& befintlig mark vid byggnadens tankta placering inom
planomrédet (ca +27,58 m) bor fardigt golv som lagst ligga pa ca +27,64 m (3 m markyta med

2 % lutning fran byggnad). Marknivan vid 6verkant slant hos den multifunktionella ytan antas
ligga vid befintlig markniva p& ca +27,5 m. Mot bakgrund av de grundvattenmatningar som
genomforts inom planomradet bedéms att grundvatten inte kommer tranga upp i botten hos den
multifunktionella ytan. Om befintlig h6jdsattning andras for kringliggande mark behéver nivan
ses Over. Utforligare inméatning vid framtida projektering far avgora niva pa fardigt golv och
hansyn till dessa aspekter maste tas i den kommande forprojekteringen.
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11 Forslag pa planbestammelser

| planen bor reserveras mark for att skapa forutsattningar for god avledning samt
omhéandertagande. | en detaljplan kan endast de dagvattenfragor som har stod i fjarde kapitlet i
Plan- och bygglagen (PBL) regleras™®.

Atgarder p& kvartersmark bér generellt vara privata &tgarder och atgarder som placeras pa
allman platsmark &r generellt atgarder som omhéandertas av VA-huvudman och/eller av
kommunen. Det ar inte mojligt att ange bestémmelser om dagvattenflode eller precis teknik for
att reglera dagvatten da detta saknar stod i PBL. Ett alternativ ar dock att ange en anlaggnings
utbredning och djup for att sékerstélla att en viss volym eller flode nas.

Foljande planbestammelser ar hamtade fran Boverket!! och kan vara tillampliga vid reglering av
dagvatten i detaljplan for kvartersmark:

e +0,0 — Foreskriven hojd 6ver ett angivet nollplan. (Vanligtvis reglerar en plushéjd en
viss punkt, men bestdmmelsen kan kopplas till en angiven anvandnings- eller
egenskapsyta),

e Prickad mark — byggnad far ej uppforas med komplettering inga parkeringar,

e Skyddsbestammelse — Anvandningen bor preciseras sa att syftet med skyddet gors
tydligt, exempelvis genom: SKYDD1 - Omrade som tillfalligt kan éversvammas,

e Mark far inte hardgoras,
e Minst x % av marken ska vara genomslapplig.

Baserat pa andelen grona ytor inom kvartersmarken, inklusive yta for vaxtbaddar, foreslas
foljande bestammelse med avseende pa genomslapplighet for kvartersmarken:

e Minst 35 % av marken ska vara genomslapplig.

Ett satt att folja upp efter planens laga kraft ar att exempelvis inféra marklov for den
multifunktionella ytan.

Under framtagandet av dagvattenutredningen har kommunen beslutat att féreslagen
multifunktionell yta kommer hamna pa allman platsmark och ha bestimmelsen SKYDD:1 —
oversvamningsyta. Utrymme for grasdike inom kvartersmark sakerstalls genom prickmark.

12 Slutsats och rekommendationer

Planen berdknas medfora ett 6kat dagvattenflode samt féroreningsinnehall om inga atgarder for
foérdrojning eller rening av dagvatten vidtas. En total férdrojningsvolym pa 21 m?3 dagvatten inom
kvartersmark kravs for att nd Roslagsvatten och Knivsta kommuns atgardsniva pa 20 mm

nederbord. For att inte 6ka flodet mot naturmarken behéver 25 m3 fordréjas i hela planomradet.

For att inte 6ka fororeningsmangden fran planomradet och belastningen till naturmarken
foreslas fordrojande och renande dagvattenatgarder inom planomradet.

10 Boverket — Planbestammelser om dagvatten https://www.boverket.se/sv/pbl-
kunskapsbanken/planering/detaljplan/temadelar-detaljplan/dagvatten-i-detaljplan/planbestammelser-om-dagvatten/
(2018-08-31)

11 Boverket — Planbestammelser for detaljplan, https://www.boverket.se/sv/PBL-
kunskapsbanken/planering/detaljplan/planbestammelser/
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Enligt diskussioner och éverenskommet med Knivsta kommun och Roslagsvatten kommer
rening och fordrojning av 20 mm nederbdrd ske inom bade kvartersmark och allman platsmark.
Atgarder foresl&s som lokalt omhéndertagande av dagvatten (LOD) i form av véxtbaddar,
grasdike samt en multifunktionell yta. Vaxtbaddar, grasdike och den multifunktionella ytan
anlaggs med kapacitet som minst kan hantera erforderlig fordréjningsvolym pa 21 m?3 (beraknat
pa 20 mm over hela planomradets yta).

Grasdiket och den multifunktionella ytan foreslas daven som skyfallsatgarder for att inte forvarra
situationen nedstroms planomrédet vid tillfallen med extrema regn. Den multifunktionella ytan
foreslas utformas for att kunna hantera beraknad skyfallsvolym p& 70 m3 medan grasdiket
fungerar som en rinnvag som leder vatten fran kvartersmarken mot den multifunktionella ytan
vid skyfall. Den multifunktionella ytan kommer vara pa allman platsmark och ha bestammelsen
SKYDD: - éversvamningsyta. Utrymme for grasdike inom kvartersmark sékerstélls genom
prickmark.

Med féreslagen dagvattenhantering inom planomradet, pa bade kvartersmark och allman
platsmark, uppnas erforderlig fordrojningsvolym och fororeningsinnehallet fran planomradet
forvantas att inte forvarras jamfort med idag. For att sékerstélla dagvattenanlaggningarnas
funktion ar regelbunden skotsel av stor vikt. Drift och skotselplan behdver tas fram i framtida
projekteringsarbete. Dagvattenutloppet fran omradet efter utbyggnad blir soderut. Darfor blir det
okad tillforsel av renat dagvatten till sumpskogsomréadet som bor ha positiva effekter for
biotopskvalitéerna som finns dar.

Genom att i planen avsatta plats at foreslaget grasdike samt multifunktionell yta bedoms risken
for oversvamning vid skyfall inte forvarras nedstréoms planomradet jamfort med idag.

Bjerking AB
Forfattare: Granskad av:
Maria Schoeps Kerstin Lindgren

Patricia Rull Weissbach

Kontakt:
010-2118371
Maria.schoeps@bjerking.se
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Stormwater sclutions :

Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

3. Fororeningstransport

3.1 Indata

- Arligt basfléde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.
- Schablonhalter for basflode resp. dagvattenfléde enligt uppdaterade tabeller p& www.stormtac.com.

Markanvéandning Faktor *
Parkmark 5.0
Skogsmark 5.0
Grusyta

* Véagar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn. Annan markanvéandning: faktor = 5 (1-10.
Enhet: -. 5 = standard schablonhalt fran databasen for den specifika markanvandningen, O = minimum schablonhalt, 10 = maximum schablonhalt.
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Stormwater sclutions :

Relativ osakerhet (%)

Basflode / &mne 20

Dagvatten / amne 20

Basflddeshalt (ug/l) per markanvandning

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Parkmark 35 1100 0.72 41 8.4 0.027 0.50 11 12000 0.0010
Skogsmark 15 220 0.35 35 10 0.020 0.40 0.50 1500 0.0010
Grusyta 21 880 0.50 5.0 10 0.025 0.50 1.0 1200 0.0010
Markanvandning TBT As

Parkmark 0.0012 0.23

Skogsmark 0.0012 0.23

Grusyta 0.0012 0.23
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Stormwater sclutions &

Dagvattenhalt (ug/l) per markanvéndning. SD = Standard Deviation (standardavvikelse). nd = no data (ingen data)

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Parkmark 200 1200 9.0 11 35 0.30 4.0 2.0 24000 0.0084
SD 92 3400 0.50 0.50 20 0.16 1.2 nd 17000 nd
Skogsmark 17 450 6.0 9.0 25 0.20 5.0 6.3 40000 0.010
SD 78 730 13 2.3 68 0.26 7.3 nd 25000 nd
Grusyta 42 2000 2.2 12 33 0.11 1.0 0.85 9700 0.010
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Markanvandning TBT As

Parkmark 0.0020 4.0

SD nd nd

Skogsmark 0.0020 4.0

SD nd nd

Grusyta 0.0020 3.0

SD nd nd

Klassificering av osékerhet Hog sakerhet Medel sékerhet L&g s&kerhet
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3.2 Utdata

Basflodeshalt (png/l) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP TBT As
Basflodeshalt 20 620 0.46 4.3 9.8 0.023 0.46 0.79 2400 0.0010 |0.0012 |0.23
Absolut osékerhet (%) 4.0 120 0.091 0.85 2.0 0.0046 | 0.091 0.16 470 0.00020 | 0.00024 | 0.046
Dagvattenhalt (ug/l) utan rening
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni ss BaP TBT As
Dagvattenhalt 44 1700 3.0 12 32 0.13 1.7 1.7 15000 0.0099 |[0.0020 |3.2
Absolut osékerhet (+/-) 8.7 350 0.60 2.3 6.4 0.026 0.34 0.34 3000 0.0020 | 0.00040 | 0.64
Basflodesmangd (kg/ar) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP TBT As
Basflodesméangd 0.0031 0.096 0.000071 0.00067 0.0015 0.0000036 [ 0.000071 0.00012 0.37 0.0000001 | 0.0000001 | 0.000036
6 9
Absolut osékerhet (+/-) 0.00098 0.030 0.000023 0.00021 0.00049 0.0000011 | 0.000023 0.000039 0.12 0.0000000 | 0.0000000 |0.000011
49 59
Dagvattenméangd (kg/ar) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP BT As
Féroreningsmangd 0.016 0.63 0.0011 0.0042 0.012 0.000047 0.00062 0.00062 5.4 0.0000036 | 0.00000072 | 0.0012
Absolut osékerhet (+/-) 0.0050 0.20 0.00034 0.0013 0.0036 0.000015 0.00020 0.00020 1.7 0.0000011 | 0.00000023 | 0.00036
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Stormwater sclutions

rE2,

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening

Jamforelse mot gransvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar dverskridelse av gransvarde. Totala fraktioner avses déar inget annat anges.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Ss BaP TBT As
Berékning C 36 1400 2.2 9.3 25 0.098 1.3 1.4 11000 |0.0072 |0.0018 |2.3
Riktvarde Cusw | 160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 40000 |0.030
Absolut osékerhet (+/-) | C 12 470 0.79 3.1 8.5 0.034 0.45 0.47 3900 0.0026 | 0.00056 |0.82
Relativ osékerhet (%) C 33 33 35 33 34 35 34 33 35 36 32 36
Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP TBT As
Féroreningsméangd 0.019 0.72 0.0012 0.0048 0.013 0.000051 | 0.00069 0.00075 5.7 0.0000038 | 0.0000009 | 0.0012
1
Absolut osékerhet (+/-) | 0.0051 0.20 0.00035 0.0013 0.0037 0.000015 [ 0.00020 0.00020 1.7 0.0000011 [ 0.0000002 | 0.00036
4
Relativ osékerhet (%) 27 28 30 28 28 29 29 27 30 30 26 31
Fororeningsméangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP TBT As
0.082 3.1 0.0050 0.021 0.057 0.00022 0.0030 0.0032 25 0.000016 0.0000040 0.0052

5/9




StormTac gl

Stormwater sclutions

Fororeningshalter (ug/l) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Parkmark 109 1145 4.4 7.2 20 0.15 21 1.5 17401 0.0043
Skogsmark 16 324 2.9 6.0 17 0.10 25 3.1 18828 0.0051
Grusyta 38 1776 1.9 11 28 0.093 0.90 0.88 7996 0.0082
Markanvandning TBT As

Parkmark 0.0016 19

Skogsmark 0.0016 1.9

Grusyta 0.0018 2.4
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Fororeningsmangder (kg/ar) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

719

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Parkmark 0.0030 0.031 0.00012 0.00020 0.00055 0.0000041 | 0.000057 [0.000041 |0.47 0.0000001
2
Skogsmark 0.0019 0.040 0.00035 0.00073 0.0021 0.000012 0.00030 0.00038 2.3 0.0000006
2
Grusyta 0.014 0.65 0.00068 0.0039 0.010 0.000034 | 0.00033 0.00032 2.9 0.0000030
Markanvandning TBT As
Parkmark 0.0000000 | 0.000052
43
Skogsmark 0.0000001 | 0.00024
9
Grusyta 0.0000006 | 0.00090
8
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Stormwater sclutions :

Basflodesbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

8/9

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Parkmark 0.00052 0.016 0.000011 | 0.000061 |0.00013 0.0000004 | 0.0000075 |0.000016 [0.18 0.0000000
0 15
Skogsmark 0.0010 0.015 0.000024 0.00024 0.00067 0.0000013 | 0.000027 0.000034 0.10 0.0000000
67
Grusyta 0.0015 0.065 0.000037 | 0.00037 0.00074 0.0000018 | 0.000037 |0.000074 |0.089 0.0000000
74
Markanvéandning TBT As
Parkmark 0.0000000 | 0.0000034
18
Skogsmark 0.0000000 | 0.000016
81
Grusyta 0.0000000 | 0.000017
89
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Stormwater sclutions :

Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening
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Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Parkmark 0.0025 0.015 0.00011 0.00013 0.00043 0.0000037 | 0.000049 [0.000025 |0.29 0.0000001
0
Skogsmark 0.00094 0.025 0.00033 0.00050 0.0014 0.000011 0.00028 0.00035 2.2 0.0000005
5
Grusyta 0.012 0.59 0.00065 0.0035 0.0097 0.000032 | 0.00029 0.00025 2.9 0.0000029
Markanvandning TBT As
Parkmark 0.0000000 | 0.000049
25
Skogsmark 0.0000001 | 0.00022
1
Grusyta 0.0000005 | 0.00088
9
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StormTac Web v22.3.2
Filnamn: Sarsta 3:1
Datum: 2022-09-20

Resultatrapport StormTac Web

app.stormtac.com/calc_mreport.php?UPN=Srsta31

I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter ¢, och area per markanvéndning (ha).

Markanvindning o |0 I:ZAfzter utbyggnad - omrade som renas I:ZA?ter utbyggnad bef skogsmark Tot
Flerfamiljshusomréade 0.66(0.45(0.14 0 0.14
Skogsmark 0.10(0.10]0 0.090 0.090
Totalt 0.44(0.31]0.14 0.090 0.23
Reducerad avrinningsyta (ha,.q) 0.094 0.0090 0.10
Reducerad dim. area (ha,eq) 0.064 0.0090 0.073

Ovriga dimensionerande indata

gt%ter utbyggnad - omrade som renas gster utbyggnad bef skogsmark
Aterkomsttid ar |100.0 100.0
Klimatfaktor f. |1.25 1.00
Rinnstracka m |200 700
Rinnhastighet m/s | 1.0 1.0
Dim. regnvaraktighet | min | 10 12

1.2 Utdata
Floden
A2 A3 Tot
Efter utbyggnad - omrade som renas | Efter utbyggnad bef skogsmark
Tot. avrinning. rsmedel (basflode + avrinning) | m3/4r | 640 120 770
Tot. avrinning. arsmedel (basflode + avrinning) | 1/s 0.020 0.0039
Medelavrinning /s 0.28 0.027
Dim. flode /s 39 4.0

Dim. fléde total 43 1/s vid Dim. regnvaraktighet 10 min

Detta summerade flode baseras pa Rationella metoden dér delfloden per varaktighet summerats for olika omraden (samma floden som visas i Dim. flodestabellen)

och virdet géller inte om funktionen for Naturmarksavrinning anvénts (anges i boxen Dim. flode).

2. Fororeningstransport

2.1 Utdata

Fororeningsmingder (dagvatten+basflode) utan rening
Fororeningsméngder (kg/ér).

Fororeningshalter (ng/l) (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot griansvérde dir gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av gransvérde. Totala fraktioner avses dir inget annat anges.

# Kommentar P |N Pb |Cu|Zn|Cd |Cr |Ni |SS BaP TBT |As
A2 Efter utbyggnad - omrade som renas | 240 [ 1900 | 14 (28 |93 [0.63 |11 [ 8.6]|91000 | 0.045 |0.0019 2.7
A3 Efter utbyggnad bef skogsmark 16 1320 |2.9(6.0|17 [0.10]2.5(3.1]19000 | 0.0051]0.0016|1.9

Total 210170012 (24 |81 [0.55]|9.6|7.7|79000 | 0.039 |0.0019|2.6
Riktvarde 16012000 |8.0(18 |75 [0.40| 10 |15 |40000|0.030

3. Transport och flodesutjimning

3.1 Indata

Flodesutjamning

A2 | A3

Maximalt utfldde | Qqys [ 20 [ 200

Klimatfaktor fe 1.25(1.00

app.stormtac.com/calc_mreport.php?UPN=Srsta31

# | Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS [ BaP TBT As

A2 | Efter utbyggnad - omrade som renas | 0.16 1.2 {0.0087 [0.018 [0.060 |0.00041 |0.0070 |0.0055 |59 [0.000029 |0.0000012 |0.0017

A3 | Efter utbyggnad bef skogsmark 0.0019 | 0.040 [ 0.00035 | 0.00073 | 0.0021 | 0.000012 | 0.00030 | 0.00038 | 2.3 | 0.00000062 [ 0.00000019 | 0.00024
Total 0.16 |13 (0.0091 (0.019 |0.062 |0.00042 |0.0073 |0.0059 |61 [0.000030 |0.0000014 |0.0020

Fororeningsméingder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP TBT As

kg/ha/éar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ér | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ér | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar

0.68 5.5 0.039 0.080 ]0.27 0.0018 ]0.032 0.025 260 0.00013 | 0.0000061 | 0.0085
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3.2 Utdata
Flodesutjamning
A2 | A3

Erforderlig utjamningsvolym Vd,max 11 {0
4. Fororeningsreduktion
4.2 Utdata
Reningseffekter (%)
# | Kommentar P [N |Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|SS|BaP | TBT | As
A2 | Efter utbyggnad - omréde som renas | 89 [ 8495195 (95192 (9219495 (92 |74 |90
A3 [ Efter utbyggnad bef skogsmark
Avskiljd miingd (kg/ar) (dagvatten + basflode) efter rening
# | Kommentar P N [Pb Cu |Zn Cd Cr Ni SS [ BaP TBT As
A2 | Efter utbyggnad - omrade som renas | 0.14 | 1.0 [ 0.0083 [ 0.017 | 0.057 [ 0.00037 [ 0.0065 [ 0.0052 | 56 | 0.000027 | 0.00000091 | 0.0016
A3 | Efter utbyggnad bef skogsmark 0 0 |0 0 0 0 0 0 0 |0 0 0

Total 0.14(1.0]0.0083]0.017 [ 0.057 | 0.00037 | 0.0065 | 0.0052 | 56 | 0.000027 | 0.00000091 | 0.0016
Summa belastning kg/ar efter rening
# | Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS | BaP TBT As
A2 | Efter utbyggnad - omrade som renas [ 0.017 |[0.20 |0.00044 | 0.00090 | 0.0030 | 0.000032 | 0.00054 | 0.00032 [ 2.9 | 0.0000023 | 0.00000032 | 0.00017
A3 | Efter utbyggnad bef skogsmark 0.0019 | 0.040 [ 0.00035 | 0.00073 | 0.0021 | 0.000012 | 0.00030 | 0.00038 | 2.3 | 0.00000062 [ 0.00000019 | 0.00024

Total 0.019 ]0.24 [0.00079 [ 0.0016 |0.0050 | 0.000045 | 0.00084 | 0.00070 | 5.2 | 0.0000029 [ 0.00000051 | 0.00041
Summa belastning kg/ha/ar efter rening.
# | Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS | BaP TBT As
A2 | Efter utbyggnad - omréde som renas [ 0.12 | 1.4 | 0.0031 | 0.0064 | 0.021 | 0.00023 [ 0.0038 | 0.0023 | 21 | 0.000016 | 0.0000023 | 0.0012
A3 | Efter utbyggnad bef skogsmark 0.022 1 0.44 { 0.0039 | 0.0081 | 0.023 | 0.00014 | 0.0034 | 0.0042 | 26 | 0.0000069 | 0.0000021 | 0.0026
Summa fororeningshalt ng/l efter rening
# Kommentar P |N Pb |[Cu|Zn |Cd Cr [Ni [SS BaP TBT As
A2 Efter utbyggnad - omrade som renas [ 26 310 |0.68|1.4|4.6(0.050]0.84(0.50 4500 |0.0035|0.00050 |0.27
A3 Efter utbyggnad bef skogsmark 16 320 (29 [6.0]17 |0.10 (2.5 |3.1 |19000|0.0051|0.0016 |1.9

Total 24 1320 (1.0 |2.1[6.6]0.058 (1.1 |0.92|6800 |0.0037]|0.00067 |0.53

Riktvarde 16012000 (8.0 |18 [75 |0.40 [10 |15 |[40000|0.030

Exportera utdata till Qgis. Filen som skapas ér i formatet CSV (kommaseparerad) och ér testad med Qgis men kan fungera i liknande programvaror.

(Man kan édven ldsa in filen som data -> Fran text/CSV 1 Excel)

| Exportera: Summa belastning kg/ar efter rening |

| Exportera: Summa belastning kg/ha/ar efter rening |

| Exportera: Summa féroreningshalt pg/l efter rening ]

| Tillbaka till rapportval

app.stormtac.com/calc_mreport.php?UPN=Srsta31
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