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SAMMANFATTNING

Infér kommande detaljplaneléaggning av ett stdrre ramarksomrade i Nor i sédra Knivsta, har WSP fatt i
uppdrag att ta fram en Oversiktlig forstudie som ska behandla férutsattningarna kopplade till
avrinningsfoérhallanden och dagvattenhantering i omradet. Dagvattenutredningen har gjorts i enlighet
med Roslagsvattens checklista for utredningar i forstudieskede.

Planomradet utgors till storsta del av skog och dkermark. De férekommande jordarterna i omradet ar
framst lera, med inslag av moran och urberg. | syd och sydost férekommer partier av karrtorv, vilka till
stora delar sammanfaller med laget for befintliga markavvattningsféretag.

Den narmaste recipienten till planomradet ar Sabysjon som ej ar klassad som vattenférekomst.
Narmaste vattenférekomst som tar emot vattnet fran omradet ar Lévstaan. Samtliga
avrinningsomraden inom planomradet avvattnas till Sabysjon med undantag fér en mindre del av
omradet i nordost som avrinner mot Valloxen.

Da ett stort naturmarksomrade ska exploateras kommer omfattande dagvattenatgarder i flera steg, pa
bade kvartersmark och allman mark, att kravas for att uppna miljokvalitetsnormerna for vatten i
recipienten. Dagvatten ska i férsta hand omhandertas lokalt, exempelvis genom infiltration i gronytor,
grona tak och hantering i vaxtbaddar. Darefter bor vattnet fordrojas i troga system, s& som
infiltrationsstrak och dammar pa allman platsmark.

De huvudsakliga befintliga dikessystemen féreslas bevaras och lagomraden féreslas nyttjas som
mojliga ytor for skyfallshantering. Dagvattenanlaggningar foreslas placeras sa att dessa tar hand om
dagvattnet innan det [dmnar planomradet och nar markavvattningsforetagen.

| samband med genomférande av planen kravs aven vidare utredning om hur
markavvattningsforetagen inom och i anslutning till planomradet ska hanteras. Inget
verksamhetsomrade for VA finns upprattat inom planomradet idag. | kommande skede kravs en VA-
utredning (spill-, vatten- och dagvatten) for hela omradet.
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1

INLEDNING

Infor kommande detaljplanelaggning av ett storre ramarksomrade i Nor i s6dra Knivsta, se figur 1, har
WSP fatt i uppdrag av Platsoptimera Fastigheter att ta fram en 6versiktlig férstudie som ska behandla
férutsattningarna kopplade till avrinningsférhallanden och dagvattenhantering i omradet. Planomradet
omfattar totalt cirka 220 ha och &r belaget i kommunens syddstra del, i direkt anslutning till Sabysjon
och E4:an. Omradet planeras att utvecklas till ett verksamhets-, handels och logistikomrade. Med
anledning av férandrade riktlinjer kring flygbuller kan det aven bli aktuellt med byggnation av bostader.

| forstudien identifieras avrinningsomraden, flodesvagar samt platser lampade for dagvattenhantering.
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Figur 1. Orienteringskarta. Planomradets ungefarliga placering i Nor, séder om Knivsta tatort.
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2 FORUTSATTNINGAR FOR
DAGVATTENHANTERING

2.1 ALLMANNA FORUTSATTNINGAR

Med en genomtankt dagvattenhantering kan risken fér dversvadmningar och féroreningar i sjéar och
vattendrag minska. Det ar kommunens ansvar att se till att det finns méjlighet att hantera dagvatten
inom allman platsmark, att avleda dagvatten fran privat och samfalld mark samt att radande
lagstiftning foljs.

Med syfte att forbattra och bevara Europas yt- och grundvatten, beslutade Europaparlamentet ar 2000
att infora Vattendirektivet 2000/60/EG (Europeiska kommissionen, 2000), vilket infordes i svensk
lagstiftning 2004. Samtliga utpekade vattenférekomster har statusklassats utifran nuvarande status
och miljokvalitetsnormer (MKN). MKN anger vilken status som skall uppnas och till vilket &r den ska
vara uppnadd. MKN har tagits fram for varje specifik vattenférekomst. Kemisk status klassas som
antingen god eller uppnar ej god medan ekologisk status klassas pa en femgradig skala som hdg,
god, mattlig, otillfredsstéllande, eller dalig. Malet ar att alla vattenférekomster ska uppna god status
och att férutsattningarna for att uppna god status inte férsamras.

Ar 2016 kom &ven en dom fran EU-domstolen, s& kallad "Weserdomen” (C461-13), som lett till en
strangare tolkning av miljokvalitetsnormerna. Fére Weserdomen kunde statusen for en enskild
kvalitetsfaktor sdnkas sa lange den totala ekologiska statusen inte blev lagre. Den nya tolkningen
innebar istallet att ingen enskild kvalitetsfaktor far forsdmras oberoende av om den sammanvagda
statusen forandras vilket staller hdgre krav pa rening. Det ar darfor viktigt att utreda vilkken som ar
omradets recipient och vad denna har for forutsattningar. Det ar &ven viktigt att utreda hur den
planerade markanvandningen inom omradet ser ut for att uppskatta féroreningsinnehallet och
reningsbehovet.

Att dimensionera dagvattenhanteringen efter dimensionerande floden ar ocksa viktigt. Vilka krav som
stalls beror pa var i landet som utredningen genomfors och i vilken typ av bebyggelse som
utredningen gors for (gles bostadsbebyggelse, tat bostadsbebyggelse eller centrum- och
affarsomraden). For skyfall &r dimensionerande flode vid 100-arsregn branschstandard (Svenskt
Vatten, 2016).

Plan- och bygglagen (PBL) (Sveriges Riksdag, 2010) reglerar planlaggningen av mark, vatten och
byggande. Bestammelserna syftar till att, med hansyn till den enskilda manniskans frihet, framja en
samhallsutveckling med jamlika och goda sociala levnadsforhallanden och en god och langsiktigt
héllbar livsmiljo fér manniskorna i dagens samhalle och fér kommande generationer.

| PBL 2 kap. § 5: star det féliande om dversvamningsrisk i samband med planlaggning: "Vid
planldggning och i drenden om bygglov eller férhandsbesked enligt denna lag ska bebyggelse och
byggnadsverk lokaliseras till mark som &r ldmpad fér &ndamalet med hdnsyn till [... ] risken f6r olyckor,
oversvédmning och erosion”.
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2.2 KRAV ENLIGT KNIVSTA KOMMUN

Dagvattenutredningen har gjorts i enlighet med Roslagsvattens checklista for utredningar i
forstudieskede (Roslagsvatten, 2021).

Knivsta kommun har tagit fram en dagvattenstrategi vars syfte ar att skapa en langsiktigt hallbar och
effektiv dagvattenhantering. Dagvattenstrategin antogs i kommunfullmaktige 2017 (Knivsta kommun,
2017).

De 6vergripande malen fér dagvattenhanteringen i Knivsta ar:

1. Dagvattenhanteringen ska bidra till att forbattra vattenkvaliteten i Knivstas sjoar och
vattendrag.

2. Vattnets naturliga rérelse och grundvattennivan ska paverkas sa lite som mdjligt av
stadsbyggandet.

3. Stadsbyggandet och dagvattenhanteringen ska vara anpassade till 6kande
nederbordsmangder och langre perioder av torka sa att skador pa allménna och enskilda
intressen minimeras.

4. Dagvattenhanteringen ska bidra till en attraktiv stadsmiljo.

5. Dagvattenanlaggningar ska utformas sa att de gynnar sa manga ekosystemtjanster som
mojligt.

6. Dagvattenhanteringen ska vara kostnadseffektiv.

De strategier som beskrivs under respektive mal ovan kan sammanfattas till féljande évergripande
strategier:

e Anpassa bade bebyggelse och dagvattenhantering efter platsens férutsattningar.

o  Sakerstall hojdsattning av bebyggelse och annan infrastruktur sa att konsekvenserna av
dversvamningar minimeras.

e Ta hand om dagvatten sa nara kallan som mgjligt genom att dagvattnet infiltreras, renas och
fordrojs pa respektive fastighet.

o Efterlikna vattnets naturliga rérelse och naturliga reningsprocesser sa langt det ar mgjligt.
Utnyttja mark och vegetation for fordréjning och rening.

e Utnyttja marken sa effektivt som mgjligt genom att utforma grénstruktur och
dagvattenhantering tillsammans, och genom att sakerstalla att dagvattenanlaggningar ger sa
manga ekosystemtjanster som mojligt, inklusive estetiska varden och rekreation.

o Arbeta enligt rutiner som sékerstaller att dagvatten hanteras sammanhangande genom hela
planeringsprocessen fran dversiktsplanering till drift och underhall av fardig anldggning, och
att berérda aktorer medverkar i ratt skede av processen.
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3 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

3.1 TOPOGRAFI

Marknivaer inom omradet varierar mellan ca +14 och +54, se figur 2. De lagre belagna omradena
bestar framst av akermark medan de hogre belagna omradena bestar av skogsmark. | sydvastra
delen av omréadet finns tvéa lagstrak (diken) som tillrinner norrut till Sabysjon.
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Figur 2. Befintlig terrdng inom planomradet Lantmaéteriets hdjddata hamtad via (Scalgo Live, 2021).

3.2 GEOLOGISKA OCH HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Planomradet bestar till stérsta delen av glacial eller postglacial lera, se figur 3. Mindre partier av
sandig moran och urberg forekommer 6ver hela planomradet. | s6dra delen av planomradet finns
karrtorv (SGU, 2021), vilket sammanfaller med befintliga markavvattningsféretag inom omradet (figur
6).
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Figur 3. Jordartskarta fran SGU:s kartvisare. Planomradet ar markerat i svart pa kartan (SGU, 2021).

Genomslappligheten i planomradet ar genomgaende Iag till medelhdg, se figur 4. Ingen geoteknisk

utredning har utférts inom planomradet, men kan komma att krédvas i kommande skede.
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Figur 4. Genomslapplighetskarta fran SGU:s kartvisare. Genomslappligheten i planomradet ar genomgaende lag till medelhég

(SGU, 2021)
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3.2.1 Grundvatten

Exploateringen inom omradet kommer innebara 6kad andel hardgjord yta, vilket leder till att den
naturliga grundvattenbildningen minskar. | dagslaget bestar omradet till stor del av lera vilket
begransar grundvattenbildningen till det undre grundvattenmagasinet. | omraden med sandig moran,
framst i vastra och norddstra delen, sker nybildning av grundvatten i stérre utstrackning. Det finns inga
utpekade grundvattenmagasin i omradet, se jordartskartan i figur 3.

Vid framtagandet av denna forstudie finns annu inget forslag pa strukturplan. Det ar aven osakert
vilken slags byggnation och anlédggning som ar aktuell i samband med exploateringen. Om
exploateringen innebar djupa schakter, t ex byggnation av garage, kan det finnas ett behov av
grundvattenmatningar. | detta tidiga skede saknas det tillrackligt underlag for att avgéra om det finns
behov av grundvattenmatningar. Det &r inte heller mgjligt att peka ut relevanta matpunkter.

3.3 FORORENAD MARK

Enligt 1ansstyrelsernas webbGlIS finns inga potentiellt eller konstaterade féororenade omraden inom
planomradet (Lansstyrelsen Uppsala lan, 2021).
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3.4 RECIPIENT

Dagvatten fran planomradet rinner till S&bysjon, vilkken i forvaltningscykel 3 (2017-2021) i
Vatteninformation Sverige (VISS) ar klassad som 6vrigt vatten. Med o6vrigt vatten innebar det att
Sabysjon inte uppfyller vattenforvaltningsforordningens definition av en vattenférekomst som ett
avgransat och betydande vatten. Vattnet fran Sabysjon avrinner till Lovstaan, se figur 5. Lovstadn
(SE662018-161144) ar upptagen i VISS som vattenforekomst (VISS, 2021). Lovstaan rinner ut i
Garnsviken vilket ar en del av Malaren.

Aktuell statusklassning av Lévstaan ar att den ekologiska statusen ar mattlig och att an ej uppnar god
kemisk status. Den ekologiska klassningen baseras pa kvalitetsfaktorna naringsamnen, sarskilt
férorenade amnen samt konnektivitet. Samtliga ekologiska kvalitetsfaktorer redovisas i tabell 1.
Avgorande for den kemiska statusen ar att gransvardena for de prioriterade amnena perfluoroktansulfon
(PFOS), kvicksilver (Hg), polybromerade difenyleterar (PBDE) och Tributyltenn féreningar (TBT)
Overskrids i vattenférekomsten. Pa grund av langvaga atmosfarisk deposition éverskrids gransvardena
for Hg och PBDE i hela landet. Om dessa exkluderas fran beddmningen ar det de &verskridna
gransvardena for PFOS respektive TBT som gor att god status inte uppnas (VISS, 2021).

@ Lovstaan
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Figur 5. Sabysjon rinner ut i vattenférekomsten Lévstadn (SE662018-161144). Knivstadn gar samman med Lovstadn ca 2 km
s6der om Knivsta tatort. Lovstaan rinner sedan vidare séderut mot Malaren-Garnsviken (VISS, 2021).
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Tabell 1. Statusklassificering och miljokvalitetsnormer (MKN) for aktuell vattenférekomst Lovstaan (SE662018-161144) enligt
senaste beddomning (2021-07-01) (VISS, 2021).

Kvalitetsfaktorer Status MKN
Ekologisk Mattlig God ekologisk status 2033
Biologiska
Pavaxt-kiselalger Mattlig
Bottenfauna Ej klassad
Fisk Mattlig
Fysikalisk-kemiska Undantag:
. . . Pavéxt-kiselalger och
Naringsamnen Otillfredsstallande naringsamnen — Tidsfrist till
Sarskilt fororenande amnen  Mattligt 2033 p.g.a. naturliga
(ammoniak och nitrat) forhallanden
Hydromorfologi
Konnektivitet i Dalig
vattendrag
Hydrologisk regim Otillfredstallande
Morfologiskt tillstand Otillfredstallande
Kemisk Uppnar ej god God kemisk ytvattenstatus
Prioriterade @mnen Undantag:
Bromerade difenyler Uppnar ej god PFOS — Senare malar (2027)
(PBDE) PBDE och Hg — Mindre stranga

krav da det bedéms tekniskt
omgjligt att sénka halterna till
nivaer som uppnar god status

Kvicksilver och Uppnar ej god
kvicksilverforeningar (Hg)

Dioxiner och Ej klassad p.g.a. att problemen framst

dioxinféreningar beror pa langvéga luftburna
fororeningar. Halterna far dock

PFOS Uppnar ej god inte 6ka (jamf. 2015).

Tributyltenn foreningar status TBT — Tidsfrist till 2027 med

(TBT) Uppnér ej god skalet teknisk omgjlighet p.g.a.
kunskapsbrist

Ett antal paverkanskallor inom Lovstadns avrinningsomrade har identifierats. Dels finns Knivsta
avloppsreningsverk (ARV) med betydande paverkan m.a.p. naringsamnen och miljogifter. Inom
vattenforekomstens avrinningsomrade ligger flera férorenade omradden som ensamma eller
tillsammans beddéms som betydande paverkanskallor till féroreningar. Ytterligare en punktkalla som
beddms ha betydande paverkan m.a.p. miljogifter ar den nedlagda deponin Knivstatippen, Gredelby
(VISS, 2021).

Maijoriteten av punktkallorna, daribland Knivsta ARV och deponin, tillhdr avrinningsomradet till
Knivstaan, som senare mynnar ut i Lovstaan. Inga av de befintliga paverkanskallorna ar belagna inom
planomradet.

Utover identifierade punktkallor har foljande diffusa paverkanskallor identifierats: urban
markanvandning, jordbruk, transport och infrastruktur, enskilda avliopp, atmosféarisk deposition (m.a.p.
Hg och PBDE) samt méjlig paverkan fran hastgardar. Férandring av morfologiskt tillstand for
jordbruket har skett. Vattendragsfarans form och/eller kanter ar paverkad av rensning och ratning i
samband med atgarder for att underlatta for t ex jordbruksproduktion eller skogsproduktion. Det kan
rora sig om markavvattningsforetag eller gravningar utan markavvattningsfoéretag (VISS, 2021).

12 10322133 -« Knivsta sodra forstudie



3.5 MARKAVVATTNINGSFORETAG

Det finns tre markavvattningsféretag inom planomradet, varav tva ligger sdder om Sabysjon, se figur
6. Torslot-Sallbo torrlaggningsforetag (tf) innefattar bade ett batnadsomrade pa ca 12 ha samt ett dike
i syd-nordlig riktning. Valloxen regleringsforetag (regl. f) bestar av batnadsomraden pa totalt ca 67 ha.
Regleringsforetaget nyttjar samma yta som Torsl6t-Sallbo tf séder om Sabysjon men innefattar aven
ytor samt diken utanfér planomradet norr och vaster om Sabysjon (Lansstyrelsen Uppsala lan, 2021).

| sydostra delen av planomradet ligger markavvattningsféretaget Noors dikesforetag (df) bestaende av
ett batnadsomrade pa ca 12 ha samt ett dike.

Tva markavvattningsféretag utanfor planomradet, 6ster om Sabysjon, beddéms paverkas av planerad
exploatering da en av de befintliga flodesvagarna inom planomradet avvattnas mot dessa.
Eggebyholm-Storang tf innefattar ett dike och Noors gards tf ett bathnadsomrade pa ca 5 ha
(Lansstyrelsen Uppsala lan, 2021).

TECKENFORKLARING 0 05 1 ’X
AL hn ‘

l:l Plangrans © Baskarta, Esfi N

— FlGdesriktning Skala 1:25 000, liggande A4

— Dike WS l )

[//] Batnadsomrade

Figur 6. Markavvattningsforetag i och i anslutning till planomradet (Lansstyrelsen Uppsala lan, 2021).

Det kravs vidare utredning om hur markavvattningsforetagen ska hanteras i samband med
genomfdrande av planen.

10322133 + Knivsta so6dra forstudie | 13



3.6 OBSERVATIONER VID FALTBESOK

Ett faltbes6k genomférdes 2021-06-17. Vid besdk pa platsen observerades en tydlig flédesvag fran
markavvattningsforetaget Noors df i soder, forbi ett lagomrade, genom akern langs med kraftledningen
och ut ur planomradet i nordvast. FIédesvagen bestod av djupa diken upp till tre meter i vertikalled
samt trummor genom akermark och under vagar, se figur 7.

TECKENFORKLARING 0 05 1 E
km .
N

[ ] Piangrans ©Baskarta, Esfi
Y Skala 1:25 000, liggande A4
— Flddesriktning @ Fance

= = = Trumma, ungefariigt lage \ \ \ I )

Figur 7. Orienteringsfigur 6ver observationer under platsbesok i planomradet. Ungefarlig placering av trummor visas med grén
streckad linje.

Det kan féorekomma fler trummor i andra delar av planomradet som inte observerades pa plats. Da
platsbestket genomfdrdes i juni manad, kan trummor och brunnar ha undgatts fran observation pa
grund av riklig vegetation.
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Foljande observationer gjordes pa platsen, se figur 7 for geografisk placering:

A. Ett brett och djupt dike samt en trumma noterades vid utloppet fran markavvattningsfortaget
Noors df i den syddstra delen av planomradet, se figur 8.

Figur 8. Utlopp fran markavvattningsféretaget Noors df i sydostra delen av planomradet

B. Akern norr om Noors df utgor ett lagomrade i planomrédet, se figur 9. Akerdrénering antas
utifrdn observationer pa plats.

Figur 9. Lagomrade norr om markavvattningsfortaget Noors df i sydéstra delen av planomradet.

C. Entrumma noterades dven pa norra sidan av ldgomréadet, vilket ansluter till ett dike med
dikesbotten pa ned till 3 m djup, se figur 10.
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Figur 10. Till vénster. Trumma norr om lagomradet i syddstra delen av planomradet. Till hdger. Dike nedstroms lagomradet,
efter trumman.

D. Diket gar 6ver i en trumma, se figur 11, till vanster.

E. En betongbrunn observerades mellan trumman och skogsbrynet pa andra sidan akern, se
figur 11, till hoger.

Figur 11. Till vénster. Trumma ut mot dkermarken, vid kraftledningsgatan parallelit med E4:an. Till héger. Anslutande
betongbrunn mitt ute pa akern.
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Vid platsbesdket kunde ingen trumma under E4:an identifieras. Andra observationer pa plats sa som
narliggande diken och hojdsattning indikerar dock tillrinning fran omradet 6ster om E4:an.

F. Mitt pa &kern noteras ett djupt dike med dikesslanter pa 2 - 3 m. Diket I6per langs med akern,
parallellt med kraftledningsgatan och E4:an, se figur 12, till vanster.
G. I norra delen av diket observeras en trumma, se figur 12, till hoger.

Figur 12. Till vénster. Dike langs med akern, parallellt med kraftledningen och E4:an. Till héger. Trumma i norra anden av diket.

H. Vaster om kraftledningen noteras en trumma dar vattnet rinner ut i ett dike, se figur 13.

Figur 13. Trumma som ansluter till diket som leder ut ur planomradet i nordvast.
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I.  Utloppet fran det huvudsakliga dikessystemet i planomradet observeras langst i nordvast, i
kanten av planomradet, dar diket har breddats avsevéart. En trumma med dimension pa ca 600
mm noterades, vilket kopplar samman vattnet till ett dike pa andra sidan grusvéagen, se figur
14. Vattnet fortsatter sedan vidare i dikessystemen som mynnar i Sabysjon.

Figur 14. Utlopp fran huvudsakligt dikessystem i norra delen av planomradet. Trumma med dimension pa ca 600 mm.
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4  AVRINNINGSFORHALLANDEN

Da planomréadet ligger utanfér verksamhetsomradet for dagvatten och bestar av oexploaterad
naturmark finns inget ledningsnat inom omradet. | detta avsnitt redovisas delavrinningsomraden,
lagomraden, flédesvagar samt trummor och andra observationer under faltbesok. | hela omradet
férekommer trummor och draneringsledningar, utdver de som observerats pa platsen.

4.1 DELOMRADEN

De huvudsakliga topografiska avrinningsomradena inom och i anslutning till planomradet har
identifierats och redovisas i figur 15.

Avrinningsomrade 1 i den 6stra delen av planomradet utgdr ungefar halva planomradet. Fran syd fill
norr, med anslutning till ett markavvattningsféretag, I6per ett dikessystem med 6ppna diken och
trummor som mynnar ut i Sabysjons norra del. En liten del av planomradet i nordost, tillhér ett annat
avrinningsomrade (6), som avrinner at nordost mot Valloxen som senare avvattnas mot Sabysjon.

| vastra delen av planomradet avrinner vatten fran tre olika avrinningsomraden (2, 3, 4) mot Sabysjon
soderifran. Det storsta av dessa, avrinningsomrade 2, har ett storre dikessystem i anslutning till ett
markavvattningsforetag, se avsnitt 3.5 och figur 6. | den centrala delen av planomréadet finns ett
mindre avrinningsomrade (5) som avvattnas mot Sabysjon Osterifran via Eggebyholm-Storang och
Noors gards torrlaggningsforetag, se avsnitt 3.5 och figur 6.

TECKENFORKLARING I orinigsenrinis® . 05 1 ’\

I:I Plangréns - Avrinningsomrade 3 © Baskarta, Esi . 4 N

— Flodesriktning Avrinningsomrade 4 Skala 1:25 000, liggande A4

= = =« Trumma, ungefirligt lage Avrinningsomrade 5 \\ \ I )
- Avrinningsomrade 1 ~ Avrinningsomrade 6

Figur 15. Huvudsakliga avrinningsomraden inom och i anslutning till planomradet. Trummor som observerats pa platsen
redovisas i ungefarligt lage med grén streckad linje.
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4.2 LAGPUNKTER

Akern i den syddstra delen av planomradet utgér ett stérre lagomréade, se figur 16. Resterande
lagomraden inom planomradet sammanfaller i regel med markavvattningsféretagens lagen.
Lagomradet sdéder om Sabysjon ansluter till markavvattningsféretagen Torsl6t-Sallbo tf och Valloxens
regl. f, se figur 6. Det kan finnas en déversvamningsrisk vid Sabysjons sddra del vid samma
markavvattningsforetag. Vid fortsatt arbete med strukturplanen, placering av byggnader och arbete
med hojdsattning bor detta beaktas. | detaljplaneskede bor en skyfallsanalys utforas dar framtida
scenarier utvarderas.

TECKEN F() RKLARING Lagpunktskartering, vattendjup (m)

I:I Plangréns - 0,103 m © Baskarta, Esfi . N
—— Rinnvég - 0307 m Skala 1:25 000, liggande A4
o m W§ I )
—

Figur 16. Lagpunkter och rinnvagar inom och i anslutning till planomradet. Lagpunktskartering ar hamtad fran Lénsstyrelsen i
Uppsala lan (Lansstyrelsen Uppsala lan, 2017).
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5 FORSLAG TILL HANTERING

Dagvatten bor enligt den kommunala dagvattenstrategin flédesutjamnas och renas lokalt (Knivsta
kommun, 2017). Generellt &r det 6nskvéart att dagvatten infiltreras, dels for att det bidrar till naturlig
grundvattenbildning och att det bidrar med flédesutjamning och hog rening.

Hallbar dagvattenhantering kdnnetecknas av en "trég” avledning, infiltration sa langt som mdjligt, stor
flodeskapacitet for extremsituationer via 6ppna dagvattenlésningar samt en hoéjdsattning som skyddar
bebyggelsen fran éversvamningar (Svenskt Vatten AB, 2016).

Majligheten till infiltration av dagvatten styrs av markens genomslapplighet. Planomradet ligger delvis
pa ett lager av lera med inslag av berg i dagen, vilket ger en begransad infiltrationskapacitet. Delar av
omradet bestar av sandig moran dar infiltrationskapaciteten ar desto hogre, se figur 3 och figur 4. Dar
infiltrationskapaciteten ar lag kan det behdvas anlaggning av lokala atgarder, t ex regnbaddar och
skelettjordar, for rening och férdréjning.

Lokalt omhandertagande péa privat mark (kvartersmark) kan exempelvis innebara infiltration pa
grasytor, genomslapplig belaggning och gréna tak. Darefter kan dagvatten avledas genom sa kallade
tréga avledningssystem. Dessa transportsystem kan byggas som natverk av éppna avrinningsstrak
med flacka slanter. De kan exempelvis anlaggas mellan fastigheter, langs gator och parkeringsytor.
Oppna system fér trog avledning av vatten skapar robusthet i dagvattensystemet genom sin férmaga
att bromsa och utjamna hdoga fléden. De kan férebygga risk for skador pa byggnader och infrastruktur i
samband med kraftiga skyfall eller snabb sn6smaltning (Stockholm Vatten och Avfall, 2021). Det troga
avledningssystemet kan kombineras med 6versilningsytor och dammar innan dagvattnet slutligen leds
ut i recipienten.

Lokalt omhandertagande

Fordréjning nara
kallan

Trog avledning

Samlad fordréjning

==

“ ‘ Recipient

I
PRIVAT MARK ALLMAN PLATSMARK

Figur 17. lllustration av olika kategorier av 6ppna dagvattenlésningar. Baseras pa figur 1.19 i Svenskt Vatten P110 (Svenskt
Vatten AB, 2016).

Inga bostader bor placeras i befintliga lagomraden och héjdsattning av byggnader bor anpassas sa att
dessa skyddas mot 6versvamning.

| kommande avsnitt redovisas generella forslag och referensbilder pa dagvattenlésningar [ampade for
kvartersmark och allman platsmark.
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5.1  KVARTERSMARK

| detta avsnitt redovisas generella forslag och referensbilder pa dagvattenlésningar lampade for
kvartersmark.

Hantering av takdagvatten kan ske genom ett flertal olika I6sningar, se figur 18.

Oversvimningsskydd
Fordrojningszon
Oversvimningsskydd

Sandbaserad
viixtjord

Figur 18. Till vanster: Takvatten leds ut via ranndalsplattor till vaxtbadd/tradplantering. Bildkalla: WSP
Ovan till héger: Typuppbyggnad av en upphdjd vaxtbadd. Bildkalla: Tengbomgruppen.
Nedan till héger: Takvatten leds ut pa grasyta via ranndalsplatta. Bildkalla: Stockholm Vatten och Avfall

Ett effektivt satt att minska dagvattenavrinningen och jamna ut fléden ar att ersatta konventionella tak
med gréna tak, se figur 19.

Figur 19. Grona tak fordréjer och reducerar mangden dagvatten samt bidrar med gronska och biologisk mangfald.
Till vanster. Miljdhus, Malmé. Bildkalla: Vegtech.
Till héger. Takpark, Stockholm. Bildkalla: WRS.
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Dagvattenhantering fran hardgjorda ytor, sa som parkeringsytor, kan ske genom att anlagga
genomslapplig beldggning eller leda in vattnet i narliggande vaxtbaddar, se figur 20.

Figur 20. Till vénster: Genomslapplig belaggning pa parkeringsyta. Bildkalla: VA SYD.
Till héger: Dagvatten fran parkeringsyta leds ut i vaxtbadd via slapp i kantsten. Bildkéalla: WSP

5.2 ALLMAN PLATSMARK

| detta avsnitt redovisas generella forslag och referensbilder pa dagvattenldsningar Iampade for allman
platsmark.

Regnbaddar ar en plats- och reningseffektiv metod for att omhanderta dagvatten i gatumiljo, se figur
21.

'n
!
il

L

Figur 21. Till vénster: Nedsankt regnbadd langs Strandbodgatan i Uppsala. Dagvatten fran kérbanan leds in via slépp i kantsten.
Dagvatten fran gang- och cykelbanan leds in pa bred front ver nollad kantsten. Bildkélla: Baramineraler.se
Till héger: Nedsankt regnbadd i Rosendal, Uppsala, med inloppskar som sprider vattnet i badden. Bildkalla: Edge.
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| gatumiljder kan dagvattnet fordréjas och renas i skelettjordar med trad eller i infiltrationsstrak, se figur
22.

Figur 22. Till vénster: Skelettjord med tréd i gatumiljé fran Rosendal, Uppsala. Dagvattnet leds in via gallerbrunn. Bildkalla:
Edge. Till héger: Infiltrationsstrak i gatumiljé. Bidrar med flddesutjamning och hdg rening. Bildkalla: Stockholm Vatten och Avfall

Dagvattendammar kan férdréja och rena stora volymer dagvatten och anvands ofta som I6sning i
slutet av systemet ("end of pipe”). Vaxtlighet vid slanterna eller eventuella plataer och 6ar i dammen,
bidrar till ytterligare rening genom upptag av I6sta naringsdmnen i vaxterna. Fér exempel pa
dagvattendammar i jordbrukslandskap samt i urban milj6, se figur 23.

Figur 23. Ovan till vaster: Dagvattendamm i lantlig miljé. Bildkalla: Vegtech.

Ovan till hdger: Dagvattendamm i jordbrukslandskap. Dagvattendamm med vatmarksdel. Bildkalla: Taby kommun
Nedan till vanster: Dagvattendamm i urban milj6. Bildkalla: WSP

Ovan till héger. Dagvattendamm i Blasenhus, Uppsala. Bildkalla: Uppsala Vatten.
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5.3 PLACERING DAGVATTENHANTERING OCH SKYFALLSHANTERING

Lokalt omhandertagande av dagvatten ar av stor vikt pa kvartersmark, dar infiltration i gronytor bor
efterstravas i s stor utstrackning som mgjligt. | partier av lera, dar markens genomslapplighet ar
samre, kan behov finnas av lokala anlaggningar for rening och férdréjning av dagvatten. Befintliga
avrinningsvagar, se figur 24, i form av akerdiken och dagvattenledningar ar anpassade efter markens
lutning. Dessa bor i s& stor utstrackning som mdjligt bevaras och utnyttjas till dagvattenhantering i
framtida struktur.

Det befintliga lagomradet i syddstra delen av planomradet, norr om utloppet fran
markavvattningsforetaget Noors df, se figur 16, ar ett sarskilt skyfallskansligt omrade. Detsamma
galler ytan vid Noors df. Ytorna ar markerade som "skyfallskanslig mark” i figur 24. Strukturplanen bor
anpassas efter dessa forutsattningar. Ytorna bor inte bebyggas, alternativt kravs stor anpassning
gallande hojdsattning och typ av anlaggning/bebyggelse.

Lagomradena lampar sig aven for samlad dagvattenhantering. Dessa anlaggningar syftar till att
omhanderta dagvatten vid vanliga och dimensionerande regn for rening och fordréjning.

Avrinningsvagen som I6per vidare norrut fran ldgomradet, 1dngs med kraftledningsgatan parallellt med
E4:an och ut fran planomradet i nordvast, bor bevaras. Ytterligare en viktig avrinningsvag som bor
bevaras ar flédesvagen som gar séderifran genom planomradet mot Sabysjon, vid
markavvattningsforetagen Torsl6t-Sallbo tf samt Valloxen regl. f, se figur 6. Oster om Torslét-Sallbo tf
kan fornldmningar finnas, vilka bor tas hansyn till vid detaljplanering av dagvattenanlaggningar.

Ett omrade bor avses for dagvattenanlaggning vid planomradesgransen innan vattnet rinner ut i
markavvattningsforetaget Noors gards tf. En dagvattenanlaggning foreslas ocksa i den norra delen av
det befintliga dikessystemet i Ostra delen av planomradet.

g L & - L
P <

0 05 1 ’X
Dagvattenhantering km o N
2 @ Baskarta, Esri
TECKENFORKLARING 477/ Dagvattenanlaggning Skala 1:25 000, liggande Ad
I:l Plangréns [ Avrinningsstrak \\ \ )
— Flddesrikining Skyfallskanslig mark

Figur 24. Skyfallskanslig mark som féreslas bevaras som dversvamningsytor, avrinningsstrak som rekommenderas bevaras
samt platser med behov av dagvattenanlaggning.
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6 FORTSATT ARBETE

Vid framtagandet av en strukturplan ska viktiga avrinningsstrak och ytor reserveras for dagvatten- och
skyfallshantering. | kommande detaljplanskede tas en mer detaljerad dagvattenutredning fram.
Utredningen bor inkludera en systemldsning for dagvattenhantering samt en skyfallsanalys 6ver
framtida scenarier. Berakningar med avseende pa fléden och féroreningar tas ocksa fram.

Inget verksamhetsomrade for VA finns upprattat inom planomradet idag. | kommande skede kravs en
VA-utredning (spill-, vatten- och dagvatten) for hela omradet. | utredningen bér identifiering av
kommunala anslutningspunkter, mgjlig ledningsdragning samt kapacitet- och
dimensioneringsberakningar inga. Kapaciteten vid aktuella anslutningspunkter pa det kommunala
ledningsnatet behdver ocksa ses dver. Eftersom det ror sig om blivande bebyggelse i ett storre
sammanhang kommer troligen ett verksamhetsomrade for VA behéva upprattas. Arbetet kraver en
I6pande dialog med VA-huvudmannen (Roslagsvatten) och kommunen.

| samband med genomférande av planen kravs aven vidare utredning om hur
markavvattningsforetagen inom och i anslutning till planomradet ska hanteras.

En geoteknisk utredning kommer behévas i kommande skede. Grundvattenméatningar kan utféras i
samband med detta. Placering av dagvattenanlaggningar med schaktbehov behéver samordnas med
geotekniska/hydrogeologiska férutsattningar.

Den anslutning som planeras for att trafikférsérja omradet fran E4 bor inte lokaliseras i eller i narheten
av de omraden som ar markerade som skyfallskanslig mark i figur 24.

7 SLUTSATS

o D3 ett stort naturmarksomrade ska exploateras kommer omfattande dagvattenatgarder i flera
steg, pa bade kvartersmark och allman mark, att kravas for att uppna miljokvalitetsnormerna
for vatten i recipienten.

e Inom och i anslutning till planomradet finns flera markavvattningsféretag och hanteringen av
dessa bor utredas vidare.

e  Strukturen bor anpassas sa att viktiga dikessystem genom planomradet behalls som
avrinningsstrak.

¢ Det finns goda mgjligheter till anlaggning av ytor fér dagvattenhantering inom omradet utifran
de geologiska forutsattningarna, i form av ytor med god infiltration samt storre lagomraden.

o Dar marken har hog genomslapplighet boér dagvattnet i sa stor utstrackning som majligt
infiltreras vilket bidrar till den naturliga grundvattenbildningen.

¢ Inga bostader bor placeras i befintliga lagomraden och hojdsattning av byggnader bor
anpassas sa att dessa skyddas mot dversvamning.

e Ytterligare dagvattenanlaggningar for férdrdjning kravs innan avledning mot befintliga
markavvattningsforetag.
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